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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa stabilizowanego cementem w ramach projektu Przebudowa ul. Lipowej w Dusznikach.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych specyfikacji technicznej
(STWiORB) stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

na drogach.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012.

Kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podiloza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiagni¢ciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi
fragment no$nej czg¢éci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
Réwniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkdéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych Iub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo§ciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu

wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5N wg PN-EN 197-1:2002

- wytrzymalosc¢ na $ciskanie po 7 dniach — nie mniej niz 16 MPa

- wytrzymalos$¢ na $ciskanie po 28 dniach — nie mniej niz 32,5MPa, nie wigcej niz 52,5MPa
- poczatek wigzania — najwczesniej po uptywie 75 minutach

- stato$¢ objetosci — nie wigcej niz 10 mm

2.2. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, Zze wytrzymato§¢ na S$ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa
stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem
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Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug
1 | Uziamienie
a) ziam pozostajgcych na sicie #2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarmn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawartosc czesci organicznych, barwa cieczy nad | wzorcowa PN-B-06714-26 [
kruszywem nie ciemnigjsza niz:
3 | Zawartost zanieczyszczen obcych, %, nie wiece] 0.5 PN-B-06714-12 [
niz:
4 | Zawartosc siarczandw, w przeliczeniu na S0s, 1 PN-B-06714-28 [
%, poniZej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i1 przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociagowag wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zroédet nie moze by¢
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu

porownania wynikéw wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z
woda watpliwg 1 z wodg wodociagowa. Brak roznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji
kruszywa cementem.

2.4. Kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznoséci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato§¢ kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow Iub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych
warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji WytrzymatosE na Sciskanie Wskaznik mrozood-
Lp. nawierzchni drogowe] probek nasyconych wodg
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach pomosc
1 | Podbudowa pomocnicza dia KR4 od 1,6 od25 0,7
do 22 do 5,0
2 | Goma czest warstwy ulepszenia stabego
podioZza z gruntow watpliwych oraz od 1,0 od 1,5 0,6
wysadzinowych do 1,6 do25
3 | Dolna czest warstwy ulepszonego
podioza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na - 0od05do15 0,6
podiozu z gruntdw watpliwych
i wysadzinowych
3. SPRZET

3.1. Wytwornia betonow

Betoniarnia nie moze zaktoca¢ warunkow ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod 1 wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ betoniarni musi
zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiadaé pelne wyposazenie
gwarantujgce wlasciwa jakos¢ wytworzonej mieszanki. Dozowanie wagowe kruszywa i cementu z
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doktadnosciag +3%. Dozowanie wody objetosciowe przy pomocy objetoSciomierza przeptywowego.
Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

3.2. Ukladanie warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem
wykonywane bedzie réwniarka lub ukladarka do mieszanki betonowej.

3.3. Sprzct do zageszezania ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem:

- walec ogumiony $redni lub ci¢zki o regulaminowym ci§nieniu w oponach,

- walec gladki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzony,

- ptyta wibracyjna lekka Iub ciezka.

Wybdr urzadzen do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i
warunkow terenowych- szeroko$ci zaggszczanej warstwy ulepszonego podtoza.

3.4. Uzyty przez Wykonawce sprzct mechaniczny do wykonywania ulepszonego podloza

z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac¢ akceptacje
Inzyniera .

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa do betoniarni odbywac¢ si¢ moze dowolnymi s$rodkami transportu,
zabezpieczajagcymi kruszywo przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa podczas transportu.

4.2. Transport cementu musi odbywa¢ si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Przewiduje si¢ transport cementu do wytworni betonéw - luzem, w cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich.

4.3. Transport mieszanki odbywa¢ si¢ musi samochodami samowytadowczymi. Samochody powinny
charakteryzowac si¢ duza pojemnoscig tj. 10 ton. Czas transportu mieszanki nie moze przekraczac
jednej godziny przy temp. ponizej +15 C° i 20 minut przy temp. otoczenia od 15 - 30 C° Srodki
transportu powinny umozliwiaé¢ przewo6z mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany
konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczg¢ciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie
transportu powinna by¢ chroniona od wptywow atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie,
wiatry. Przy braku oston w konstrukcji srodkéw transportowych nalezy stosowaé przykrycia (folia,
brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-04.00.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania i podbudowy pomocniczej w betoniarce.

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca roboét, ktory przedstawi ja Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek
materiatow.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastgpujace zrodia:

- zaloZzenia materialowe ujete w PZJ,

- wytyczne niniejszej specyfikacji,

- norm¢ PN-S-96012 "Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanych
cementem",

Maksymalna zawarto$¢ cementu w suchej mieszance cementowo-gruntowej: dla ulepszonego podtoza
- 8%.
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Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedlug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B- 04481, z tolerancja +2,0% jej wartosci.

5.2.2. Produkcja mieszanki na podbudoweg z kruszywa stabilizowanego cementem oraz Produkcja
moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera. Bez waznej
zatwierdzonej receptury laboratoryjnej. Wykonawca nie moze rozpoczaé produkcji. Roboczy sktad
mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do
zaprogramowania lub nastawienia nawozenia kruszywa (jednego lub dwoch) oraz cementu 1 wody.
Sktad mieszanki nalezy umies$ci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera. Czas
mieszania skladnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej
wilgotno$ci optymalnej stabilizowanego cementem oraz rodzaju urzadzenia mieszajgcego.

5.2.3. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie samochodami
samowytadowczymi o duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas trwania transportu z betoniarni do
miejsca wbudowania nie moze przekracza¢ 1 godz. (ok.30 km).

5.2.4. Wbudowywanie kruszywa stabilizowanego cementem wytworzonego w betoniarce powinno
odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w nie zawilgocone koryto gruntowe lub na
warstwe odcinajaca z gruntu stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej potozenia.
Zabrania si¢ ukfadania mieszanki w deszczu. Warstwa ukfadana begdzie w prowadnicach i przed
zageszczeniem powinna by¢ sprofilowana i dokladnie wyréwnana do wymaganych projektem
pochylen poprzecznych i podtuznych. Ztacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej
dzialki roboczej nalezy wykonaé przez rowne pionowe odcigcie.

5.2.5. Zageszczenie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego
przekroju poprzecznego. Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, migdzy innymi
rozpoczecie 1 zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowaé szarpnigc.
Zageszczenie mieszanki musi by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z norma BN-
77/8931-12. Sprzet do zageszczania podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem opisano w
punkcie 3 niniejszej specyfikacji.

Specjalng uwage nalezy poswigciC zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miegjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposob wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.
5.2.6 Spoiny robocze

W miar¢ mozliwo$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy

na catej szerokosci. Jezeli jest to mozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowag
krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé
poprzeczng spoing robocza na pofgczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczenia jednego
pasa, a rozpoczg¢ciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.2.7. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podioza. Wymagana jest
pielegnacja wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem przez okres min.7 dni, poprzez
polewanie jej woda odpowiadajagca wymaganiom jak w punkcie 2.3 niniejszej SST. Nie nalezy
dopusci¢ do wyschnigcia warstwy gruntu stabilizowanego cementem aby nie powstaty pekniecia
skurczowe. Pielggnacje wykonanej warstwy mozna przeprowadzi¢ réwniez poprzez skropienie
warstwy emulsja asfaltowa, asfaltem D160/220 lub D250/330 w ilosci 0.8 kg/mo.

5.2.8. Efekt koncowy

Zageszczona warstwa z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce powinna charakteryzowaé sig
nastepujgcymi cechami:

- jednorodnos$cig powierzchni,
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- prawidtowa roéwnoscig podtuzna.

Nierowno$ci mierzone fatg lub planografem nie mogg przekracza¢ 15 mm.

Ilos§¢ miejsc wykazujagcych odchylenia nie moze przekracza¢ 15 na 1 km oraz 2 na jednym
hektometrze

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-04.00.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie
z ustaleniami D-04.00.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Badania w czasie prowadzenia robét polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco,

W miar¢ postgpu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow i zgodnosci wykonywanych
robot z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji:

- badanie dostaw materiatow,

- kontynuacja badan nowych dostaw,

- badania jako$ci produkowanej mieszanki na podbudowy.

Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona 1 seri¢ (6 probek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do
badania wytrzymatosci na Sciskanie.

W czasie ukladania warstwy z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce, Wykonawca
zobowiazany jest kontrolowac:

- jednorodnos$¢ uktadanej warstwy,

- prawidtowos¢ cech geometrycznych (szerokos¢, grubosé, rownosé podtuzna i poprzeczna).

Biezgca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego
oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikow badan laboratoryjnych. Wykonawcy, po uprzednim
zapoznaniu si¢ z nimi.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w D-04.00.00
,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano
w D-04.00.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robét podano w D-04.00.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robot podano w D-04.00.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w D-04.00.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podano w D-04.00.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 10.



