STWIORB cz. D

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Biezace utrzymanie drog gminnych o nawierzchni gruntowo-zwirowej 1
thuczniowe]
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych wynikajacych z biezacych potrzeb Zamawiajacego, prowadzenie robdt zwigzanych z
biezagcym utrzymaniem polegajacych na profilowaniu i uzupetnianiu ubytkéw na drogach gminnych o
nawierzchni gruntowe, gruntowo — zwirowej i thuczniowej oraz $cinkg przerosnigtych poboczy.

1.2. Szczegolowy opis przedmiotu zamowienia

Prowadzenie robot zwigzanych z biezacym utrzymaniem drég o nawierzchni gruntowo — zwirowej i
thuczniowej polega¢ bedzie na wykonaniu nw. roboét:

1) rownanie i profilowanie wraz z zageszczeniem mechanicznym

2) uzupehnianie ubytkow kruszywem tamanym wraz z zaggszczeniem mechanicznym

3) uzupehnianie ubytkow destruktem asfaltowym wraz z zageszczeniem mechanicznym

4) uzupehianie ubytkow kruszywem betonowym wraz z zageszczeniem mechanicznym

5) $cinka przero$nigtych poboczy

Przewiduje si¢ réwnanie, profilowanie wraz z zaggszczaniem mechanicznym w ilo§ci przejazdow
niezbednej do otrzymania rownej nawierzchni.

1.3. Zakres robot objetych ST
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, dotycza zasad prowadzenia i odbioru robot
okreslonych w punkcie 1.2. przy uzyciu materiatow i sprzgtu spetniajgcych normy w drogownictwie.

1.3.2. Podane przez Zamawiajacego ilo$ci robot sa szacunkowe 1 mogg ulec zmianie w trakcie trwania
umowy. W przypadku zlecenia przez Zamawiajgcego innego niz zakladany zakresu robot, wobec
przyjetej zasady, iz wyplata wynagrodzenia nastegpowac bedzie za faktycznie zlecane i wykonane
roboty, Wykonawca nie jest uprawniony do zglaszania z tego tytutu roszczen do Zamawiajacego.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Réwnanie i profilowanie wraz z zaggszczaniem droég o nawierzchni gruntowo- zwirowej i
thiczniowej - zespot zabiegéow technicznych wykonywanych na biezaco zwigzanych z réwnaniem i
profilowaniem wraz z zageszczaniem, ktorych celem jest uzyskanie rownej nawierzchni, zwanej dalej
,utrzymanie drog”.

1.4.2. Ubytek - wykruszenie materialu na gigbokos¢ srednio 5 cm.

1.4.3. Wybdj - wykruszenie materiatu na glgboko$¢ srednio 12 cm.

1.4.4. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
warunkach optymalnej wilgotnosci przy odpowiednio dobranym uziarnieniu kruszywa.

1.4.5. Remont drogi — wykonywanie robot przywracajacych pierwotny stan drogi, takze przy uzyciu
wyrobow budowlanych innych niz uzyte w stanie pierwotnym.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. Wykonawca ma obowiazek zabezpieczy¢ 1 oznakowac teren wykonywania robot na
drodze. Pojazd wykonujacy prace powinien by¢ oznakowany zgodnie z przepisami zapewniajac
bezpieczenstwo ruchu drogowego.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow

Stosowane materiaty do wykonania robét nalezy stosowac zgodnie z opisem specyfikacji techniczne;.
Wszystkie przyjete materialy powinny spetnia¢ warunki okre$lone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytworni lub innym umownym warunkom.
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2.2. Materialy wymagane do utwardzenia nawierzchni.

2.2.1. Gruz betonowy mieszany sortowany
0-31 mm
Gruz betonowy mieszany sortowany, bez zanieczyszczen w postaci szkta, plastiku, metalu i drewna.

2.2.2. Thuczen tamany, naturalny o frakcji 0 -3 1mm (granit)
2.2.2. Destrukt asfaltowy o frakcji 0-31mm

Na kazde zadanie Zamawiajacego (inspektora nadzoru) Wykonawca obowigzany jest okazaé w
stosunku do wskazanych materiatow: atesty, deklaracj¢ zgodnos$ci lub certyfikat zgodnosci z Polskg
Normag lub aprobatg techniczna.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprz¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot.

3. 2. Sprzet do wykonywania robét drogowych.

Wykonawca przystgpujacy do wykonywania naprawy drég o nawierzchni gruntowo — zwirowej i
thiczniowej powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- Ladowarko- spycharka,

- Samochod samowyladowczy z mozliwoscig roztadunku w 3 potozeniach — powyzej 10 ton,
- Walec samojezdny ogumiony z wibracjg min. 12 ton,

- Walec samojezdny guma — metal z wibracja min. 10 ton,

- dwie rowniarki drogowe z napgdem na wszystkie osie 0 mocy min. 100 KM,

- przewoznych zbiornikow na wode,

- reczny sprzet do drobnych robot naprawczych, jak topaty, oskardy, ubijarki reczne itp.,

- mechaniczna $cinarka do poboczy z transportem mobilnym.

4. TRANSPORT

4.1. Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportowych ktore nie
wplywaja niekorzystnie na jako$¢ przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robot

Upowazniony przedstawiciel Zamawiajacego lub Inspektor Nadzoru wraz z Wykonawca dokona co
najmniej raz w miesigcu objazdu drog celem sprawdzenia stanu nawierzchni w zakresie uszkodzen
oraz wyboru techniki i materialdw do dokonania naprawy. Niezaleznie od tego w przypadku
wystapienia naglego zdarzenia wymagajacego naprawy drogi Wykonawca na kazdorazowe wezwanie
Zamawiajgcego przystapi niezwlocznie do wykonania robdt naprawczych. Uzupehnianie ubytkow oraz
rownanie drog mozna wykonywac na drogach suchych lub wilgotnych bez zastoisk wody i blota.

5.2. Przygotowanie i wykonanie robot
Celem robot jest uzyskanie rownej nawierzchni gruntowej, z ktorej wody opadowe odprowadzane
sg poza pas jezdni. W przypadku zawyzonych poboczy nalezy wykona¢ rowki odprowadzajgce wode

5.2.1. Rownanie i profilowanie wraz z zaggszczeniem drog, obejmuje wykonanie nastepujacych
czynnosci:

1) wyréwnywac wyboje ziemia otrzymang przez $ciecie wygorowan, powstatych z materiatu
wyniesionego z wybojow przez kota pojazdow w czasie suchej pogody oraz z nierdwnomiernego
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zageszcezenia jezdni,

2) uzupetnienie gtebokich lokalnych ubytkéw materiatem zblizonym do miejscowego;

3) uzyskanie przekroju daszkowego (za zgoda inspektora nadzoru dopuszcza si¢ inny przekroj),

Scigcie poboczy 1 przesunigcie otrzymanej stad ziemi ku S$rodkowi drogi z jednoczesnym
wyréwnaniem kolein.

4) usunigcie nasypanego w trakcie roboty gruntu z pobocza;

5) zageszczanie walcem samojezdnym po kazdorazowym przejechaniu rowniarki.

Drogi po profilowaniu mechanicznym maja posiada¢ spadki poprzeczne umozliwiajace odptyw wod
opadowych oraz roztopowych z korony drogi. Profilowanie drogi na dluzszym odcinku, na ktérym
znajduje si¢ wigksza liczba wybojow, kolein itp., ma za zadanie poprawienie poprzecznego przekroju
drogi i wyréwnania jej nierownosci w celu lepszego odwodnienia drogi. Profilowanie drogi zaleca si¢
wykonywa¢ rowniarkami, lecz dopuszcza si¢ tez uzycie innego sprzetu, np. spycharek. Profilowanie
najlepiej jest wykonywac po $rednim deszczu, gdy grunt jest nawilgocony, co ufatwia zarowno
Scinanie gruntu na wygorowaniach, jak 1 jego zaggszczenie. Liczba przejazdow rowniarek do
uzyskania nalezytego profilu jest r6zna i zalezna od stopnia zniszczenia nawierzchni, rodzaju gruntu i
sposobu profilowania. Profilowana drogg zaleca si¢, ze wzgledow organizacyjnych, podzieli¢ na
odcinki, ktore rowniarka moze naprawi¢ w ciaggu 1 dnia. Na bardzo krotkich odcinkach drogi
dopuszcza si¢ reczne wykonanie profilowania przy uzyciu topat, oskardow i ubijarek. Réwnanie i
watowanie nawierzchni drogi nalezy wykona¢ przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci nawierzchni
pasa drogi. Wykonawca do realizacji zamdwienia (uzupelnianie giebokich lokalnych ubytkdw)
pozyska material miejscowy lub zblizony do miejscowego, niespoisty, o parametrach umozliwiajgcych
roztozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie.

5.2.2. Nawierzchnia gruzowa, tluczniowa lub z destruktu asfaltowego powinna by¢ ulozona na
podtozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy nawierzchni oraz dobra
przyczepnos¢ do nawierzchni. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby
po jej zaggszczeniu i zaklinowaniu osiggnig¢to grubos$¢ projektowang bez zwigkszania wysokosci
konstrukcji.

W czasie zageszczania walcem gladkim, zageszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawia
si¢ $lady po walcu i1 wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watem, zaggszczenie nalezy
przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcow gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda.
Nawierzchnia, jesli nie byla zageszczana walcem powinna by¢ rownomiernie dogeszczona przez
Wykonawce na catlej jej szerokosci, w zwiazku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu na rézne pasy
przez odpowiednie ustawianie oznakowania pionowego.

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien ustali¢ z inspektorem nadzoru lub upowaznionym
pracownikiem Zamawiajacego przed przystapieniem do realizacji danego fragmentu drogi.
Dopuszczalne odchytki od ustalonej grubosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 10%. Wymagany
czas przystapienia do wykonywania zleconego zakresu ustugi nie moze by¢ dtuzszy niz 24 godziny od
zgloszenia przez Zamawiajacego.

Jednostka obmiarowa jest t (tona) i m2.

W cenie dostarczonego materiatu remontéw nawierzchni wliczone sa:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatOw na miejsce wbudowania,

- spulchnienie istniejacej nawierzchni,

- rozlozenie warstwy mieszanki betonowej lub thucznia famanego,

- zageszczenie

- reczne uzupetnianie kruszywem i ponowne zaggszczenie

Wywoéz gruzu powstalego w wyniku przygotowania do remontu nawierzchni nalezy zagospodarowac
na tereniec Gminy. Koszt transportu gruzu obcigza Wykonawce. Koszty wywozu nadmiaru gruntu
nienadajacego si¢ do ponownego wbudowania wraz z kosztami sktadowiska pokrywa Wykonawca.
Warstwe kruszywa nalezy uklada¢ na osuszong powierzchnig, niewskazane jest uktadanie kruszywa

w czasie niekorzystnych warunkéw atmosferycznych (opady deszczu, $niegu, ujemne temperatury).
Wykonawca bedzie realizowat przedmiot zamdéwienia z wlasnych materiatow, za pomocg wlasnego
lub bedacego w jego dyspozycji sprzetu i pracownikow
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5.3. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z SST. Do robot wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkdéw terenowych, takie jak:

- niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
-ew. rowOw, poboczy itp.,

-roboty porzadkujace otoczenie terenu robot

-$cinka przero$nigtych poboczy

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Badania w czasie robot

6.1.1.W trakcie prowadzonych robot Wykonawca powinien sprawdza¢ stan powierzchni nawierzchni,
na ktorej ma by¢ wykonane rownanie i profilowanie oraz ewentualnie jej wykonaé oczyszczenie z
materiatow obcych.

6.1.2. W trakcie prowadzonych robdt Wykonawca powinien sprawdzac stan drogi, na ktérej ma by¢
wykonane uzupetnienie ubytkow oraz ewentualnie jej wykonac oczyszczenie z materiatdw obcych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Obmiar robot bedzie okres§la¢ faktyczny zakres wykonanych robot. Wyniki obmiaru bedg zapisane do
ksiggi obmiarow, ktorg prowadzi Wykonawca.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robot przy réwnaniu i profilowaniu wraz z zageszczeniem jest 1 m? (metr
kwadratowy) wyréwnanej nawierzchni (rowniarka, walec, pracownik drogowy), udokumentowane
obmiarem roboét, przy uzupetnieniu ubytkoéw t (tona) lub m?( metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

1. Osobami uprawnionymi do przeprowadzania kontroli realizacji ustugi przez Wykonawce w imieniu
Zamawiajacego sa Inspektor nadzorujgcy wykonanie prac (IN) Iub osoba upowazniona przez
Zamawiajacego,

2. Kontrole §wiadczonej ustugi dokonywane beda na biezaco,

3. W razie zagdania Zamawiajacego, Wykonawca jest zobowigzany do przekazania niezwlocznie, nie
dluzej jednak niz w ciggu 30 min., dokladnej informacji o miejscu i czasie wykonywania ushugi, w
celu przeprowadzenia kontroli biezace;j,

4. W przypadku stwierdzenia faktu niezgodnego ze standardami wykonania prac Iub ich wykonania
tylko na czeSci powierzchni lub w ograniczonym zakresie wowczas Inspektor Nadzoru lub osoba
upowaznione przez Zamawiajacego wyznaczy Wykonawcy nieprzekraczalny termin wykonania prac
lub poprawek. Ich nie wykonanie we wskazanym czasie spowoduje nie uznanie wykonanych prac i
odmowg¢ zaptaty za niewykonane prace,

5. Z dokonywanych kontroli beda sporzadzane protokoty, ktore w przypadku stwierdzenia uchybien
beda podstawa do nalozenia przez Zamawiajgcego kar umownych okreslonych w umowie,

6. Wykonawca jest zobowigzany na kazde pisemne, faksem lub telefoniczne Zgdanie IN Iub
upowaznionego przedstawiciela Zamawiajacego delegowaé swojego upowaznionego przedstawiciela
celem uczestniczenia w kontroli wykonanych prac. IN Iub upowazniony przedstawiciel
Zamawiajacego ma prawo wydawac polecenia Wykonawcy dot. wykonania prac. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z specyfikacjami technicznymi, wymaganiami Zamawiajgcego, jesli wszystkie
pomiary i badania daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m? rownania, profilowania i walowania nawierzchni obejmuje:
1) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

2) oznakowanie robot;

3) dostarczenie sprzgtu na budowe;

4) wykonanie naprawy zgodnie z SST;

5) odtransportowanie sprz¢tu z placu budowy;

6) prace porzadkowe.

Cena jednostkowa 1 m2, 1 tona uzupelnienia ubytkow obejmuje:
1) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

2) oznakowanie robot;

3) dostarczenie materialéw i sprzetu na budowe;

4) wykonanie naprawy zgodnie z SST;

5) odtransportowanie sprz¢tu z placu budowy.;

6) prace porzadkowe.

10. BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreSlonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

11. OCHRONA I UTRZYMANIE ROBOT
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone roboét i za wszelkie materiaty.

12. OZNAKOWANIE ROBOT

Zabezpieczenie robdt prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu na objetym robotami fragmencie
drogi jak roéwniez zabezpieczenie uczestniczacych w tym ruchu osoéb i pojazdéow nalezy do
Wykonawcy. Wykonawca na wlasny koszt opracuje projekt tymczasowej organizacji ruchu. Migjsce
robot niezaleznie od rodzaju drogi powinno by¢ odgrodzone od ruchu zaporami drogowymi
ustawionymi blisko terenu roboét tak, aby odcinek jezdni wylgczony z ruchu byl najkrétszy a jej
zwegzenie najmniejsze. Do wygrodzenia wzdhuz jezdni oprocz zapér drogowych mogg byé uzywane
tasmy ostrzegawcze i pachotki drogowe. Niezaleznie od zapor drogowych umieszczonych w poprzek
jezdni nalezy stosowac od strony najazdu na zawegzony przez roboty fragment jezdni tablice kierujace.
W warunkach niedostatecznej widoczno$ci na wygrodzeniach w jezdni nalezy umieSci¢ $wiatla
ostrzegawcze. Oznakowanie robdt powinno przede wszystkim ostrzega¢ kierujacych o robotach i
zwigzanych z nim utrudnieniami w ruchu. Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste 1 w razie potrzeby
czyszczone, odnawiane lub wymieniane na nowe. Przy duzym natgzeniu ruchu, w razie potrzeby,
Wykonawca uzgodni i wprowadzi regulacj¢, ruch wahadtowy za pomoca sygnalizatoréw $wiatet lub
za pomocg pracownikéw sygnalistow, odpowiednio przeszkolonych.

13. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

-Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

-Materiaty tatwopalne bgdg stosowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem 0sob trzecich.

-Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.
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14. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

- Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych — GDDP — Warszawa1997 r.
- Rozporzadzenie MT i GM z dnia 30.05.2000 r. W sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie / Dz. U. Nr 63, poz. 735

- Rozporzadzenie MT i GM z dnia 2.03.1999 W sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie / Dz. U. Nr 43, poz.430/

- normy i przepisy zwigzane w tym:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 156 poz. 1118 z 2006r)

Rozporzadzenie ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401 z 2003r)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 04.05.01
PODBUDOWA Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa stabilizowanego cementem w ramach zadania: Biezqce utrzymanie drog gminnych o
nawierzchni gruntowo-zwirowej i tuczniowej na terenie Gminy Duszniki.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych specyfikacji technicznej
(STWiORB) stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

na drogach.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012.

Kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podiloza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pOlsztywnych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiagni¢ciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi
fragment no$nej czg¢éci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
Réwniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkdéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych Iub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo§ciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu

wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5N wg PN-EN 197-1:2002

- wytrzymalosc¢ na $ciskanie po 7 dniach — nie mniej niz 16 MPa

- wytrzymalos¢ na $ciskanie po 28 dniach — nie mniej niz 32,5MPa, nie wigcej niz 52,5MPa
- poczatek wigzania — najwczesniej po uptywie 75 minutach

- stalo$¢ objetosci — nie wigcej niz 10 mm

2.2. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, Zze wytrzymato§¢ na S$ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa
stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreSlonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug
1 | Uziamienie
a) ziam pozostajgcych na sicie #2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarmn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawartosc czesci organicznych, barwa cieczy nad | wzorcowa PN-B-06714-26 [
kruszywem nie ciemnigjsza niz:
3 | Zawartost zanieczyszczen obcych, %, nie wiece] 0.5 PN-B-06714-12 [
niz:
4 | Zawartosc siarczandw, w przeliczeniu na S0s, 1 PN-B-06714-28 [
%, poniZej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i1 przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowag wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zroédet nie moze by¢
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu

porownania wynikéw wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z
woda watpliwg 1 z wodg wodociagowa. Brak roznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji
kruszywa cementem.

2.4. Kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznoséci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych
warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji WytrzymatosE na Sciskanie Wskaznik mrozood-
Lp. nawierzchni drogowe] probek nasyconych wodg
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach pomosc
1 | Podbudowa pomocnicza dia KR4 od 1,6 od25 0,7
do 22 do 5,0

2 | Goma czest warstwy ulepszenia stabego

podioZza z gruntow watpliwych oraz od 1,0 od 1,5 0,6
wysadzinowych do 1,6 do25
3 | Dolna czest warstwy ulepszonego
podioza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na - 0od05do15 0,6
podiozu z gruntdw watpliwych
i wysadzinowych

3. SPRZET

3.1. Wytwornia betonow

Betoniarnia nie moze zaktoca¢ warunkow ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod 1 wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ betoniarni musi
zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiadaé pelne wyposazenie
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gwarantujgce wlasciwa jakos¢ wytworzonej mieszanki. Dozowanie wagowe kruszywa i cementu z
doktadnoscia +3%. Dozowanie wody objetosciowe przy pomocy objetoSciomierza przeptywowego.
Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

3.2. Ukladanie warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem
wykonywane bedzie réwniarka lub ukladarka do mieszanki betonowej.

3.3. Sprzct do zageszezania ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem:

- walec ogumiony $redni lub ci¢zki o regulaminowym ci§nieniu w oponach,

- walec gladki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzony,

- ptyta wibracyjna lekka Iub ciezka.

Wybdr urzadzen do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i
warunkow terenowych- szeroko$ci zaggszczanej warstwy ulepszonego podtoza.

3.4. Uzyty przez Wykonawce sprzct mechaniczny do wykonywania ulepszonego podloza

z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac¢ akceptacje
Inzyniera .

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa do betoniarni odbywa¢ si¢ moze dowolnymi s$rodkami transportu,
zabezpieczajagcymi kruszywo przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa podczas transportu.

4.2. Transport cementu musi odbywa¢ si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Przewiduje si¢ transport cementu do wytworni betonéw - luzem, w cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich.

4.3. Transport mieszanki odbywa¢ si¢ musi samochodami samowytadowczymi. Samochody powinny
charakteryzowac si¢ duza pojemnoscig tj. 10 ton. Czas transportu mieszanki nie moze przekraczac
jednej godziny przy temp. ponizej +15 C° i 20 minut przy temp. otoczenia od 15 - 30 C° Srodki
transportu powinny umozliwiaé¢ przewo6z mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany
konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczg¢ciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie
transportu powinna by¢ chroniona od wptywow atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie,
wiatry. Przy braku oston w konstrukcji srodkéw transportowych nalezy stosowaé przykrycia (folia,
brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-04.00.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania i podbudowy pomocniczej w betoniarce.

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca roboét, ktory przedstawi ja Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek
materiatow.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastgpujace zrodia:

- zaloZzenia materialowe ujete w PZJ,

- wytyczne niniejszej specyfikacji,

- norm¢ PN-S-96012 "Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanych
cementem",

Maksymalna zawarto$¢ cementu w suchej mieszance cementowo-gruntowej: dla ulepszonego podtoza
- 8%.
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Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedlug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B- 04481, z tolerancja +2,0% jej wartosci.

5.2.2. Produkcja mieszanki na podbudoweg z kruszywa stabilizowanego cementem oraz Produkcja
moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera. Bez waznej
zatwierdzonej receptury laboratoryjnej. Wykonawca nie moze rozpoczaé produkcji. Roboczy sktad
mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do
zaprogramowania lub nastawienia nawozenia kruszywa (jednego lub dwoch) oraz cementu 1 wody.
Sktad mieszanki nalezy umies$ci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera. Czas
mieszania skladnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej
wilgotno$ci optymalnej stabilizowanego cementem oraz rodzaju urzadzenia mieszajgcego.

5.2.3. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie samochodami
samowytadowczymi o duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas trwania transportu z betoniarni do
miejsca wbudowania nie moze przekracza¢ 1 godz. (ok.30 km).

5.2.4. Wbudowywanie kruszywa stabilizowanego cementem wytworzonego w betoniarce powinno
odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w nie zawilgocone koryto gruntowe lub na
warstwe odcinajaca z gruntu stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej potozenia.
Zabrania si¢ ukfadania mieszanki w deszczu. Warstwa ukfadana begdzie w prowadnicach i przed
zageszczeniem powinna by¢ sprofilowana i dokladnie wyréwnana do wymaganych projektem
pochylen poprzecznych i podtuznych. Ztacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej
dzialki roboczej nalezy wykonaé przez rowne pionowe odcigcie.

5.2.5. Zageszczenie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego
przekroju poprzecznego. Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, migdzy innymi
rozpoczecie 1 zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowaé szarpnigc.
Zageszczenie mieszanki musi by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z norma BN-
77/8931-12. Sprzet do zageszczania podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem opisano w
punkcie 3 niniejszej specyfikacji.

Specjalng uwage nalezy poswigciC zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miegjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposob wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.
5.2.6 Spoiny robocze

W miar¢ mozliwo$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy

na catej szerokosci. Jezeli jest to mozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowag
krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé
poprzeczng spoing robocza na pofgczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczenia jednego
pasa, a rozpoczg¢ciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.2.7. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podioza. Wymagana jest
pielegnacja wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem przez okres min.7 dni, poprzez
polewanie jej woda odpowiadajagca wymaganiom jak w punkcie 2.3 niniejszej SST. Nie nalezy
dopusci¢ do wyschnigcia warstwy gruntu stabilizowanego cementem aby nie powstaty pekniecia
skurczowe. Pielggnacje wykonanej warstwy mozna przeprowadzi¢ réwniez poprzez skropienie
warstwy emulsja asfaltowa, asfaltem D160/220 lub D250/330 w ilosci 0.8 kg/mo.

5.2.8. Efekt koncowy

Zageszczona warstwa z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce powinna charakteryzowaé sig
nastepujgcymi cechami:

- jednorodnos$cig powierzchni,
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- prawidtowa roéwnoscig podtuzna.

Nierowno$ci mierzone fatg lub planografem nie mogg przekracza¢ 15 mm.

Ilos§¢ miejsc wykazujagcych odchylenia nie moze przekracza¢ 15 na 1 km oraz 2 na jednym
hektometrze

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-04.00.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie
z ustaleniami D-04.00.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Badania w czasie prowadzenia robét polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco,

W miar¢ postgpu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow i zgodnosci wykonywanych
robot z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji:

- badanie dostaw materiatow,

- kontynuacja badan nowych dostaw,

- badania jako$ci produkowanej mieszanki na podbudowy.

Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona 1 seri¢ (6 probek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do
badania wytrzymatosci na Sciskanie.

W czasie ukladania warstwy z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce, Wykonawca
zobowiazany jest kontrolowac:

- jednorodnos$¢ uktadanej warstwy,

- prawidtowos¢ cech geometrycznych (szerokos¢, grubosé, rownosé podtuzna i poprzeczna).

Biezgca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego
oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikow badan laboratoryjnych. Wykonawcy, po uprzednim
zapoznaniu si¢ z nimi.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w D-04.00.00
,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano
w D-04.00.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robét podano w D-04.00.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robot podano w D-04.00.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w D-04.00.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podano w D-04.00.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 04.06.01
PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy w ramach
zadania: Biezgce utrzymanie drog gminnych o nawierzchni gruntowo-zwirowej i tuczniowej na terenie
Gminy Duszniki.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych specyfikacji technicznej
(STWiORB) stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy wykonaniu warstwy
podbudowy zasadniczej z chudego betonu w miejscu budowy konstrukcji nawierzchni.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy wykonaniu warstwy
podbudowy zasadniczej z chudego betonu w miejscu budowy konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna Iub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej,
ktéra po osiggnieciu wytrzymaltosci na $ciskanie nie mniejszej niz 8 MPa 1 nie wigkszej niz 10 MPa,
stanowi fragment no$nej cze¢$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem
w ilo$ci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m3 oraz optymalng
iloscia wody, ktory po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymato$§¢ na $ciskanie R28 w
granicach od 8 do 10 MPa.

1.4.2. Pozostate okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy
CEM 1V klasy 32,5 N wedlug PN-EN 197-1:2002 .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Whasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej | 16
niz:
2 Wytrzymaloé¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie|32,5
mniej niz:
3 Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 Statosé objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08.

2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

- zwiry 1 mieszanka wg PN-EN 13043 [14],

- piasek wg PN-EN 13043 [15],

- kruszywo tamane wg PN-EN 13043 [16],

- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].



Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i na

rysunku 1 12, zgodnych z PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng

szczelnos¢ 1 urabialno$é przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Tablica 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedhug PN-S-96013 [22]
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Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (%) (%)
(mm)
63 - 100
31.5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2 do 12 od4do13
0,125 od0dob od0dob
100 |
22 90 _
60

@)

G125 025 05
Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Bok oczka sita, mm
Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.
Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedlug PN-B-06714-37
[12] i zelazawy wedlug PN-B-06714-39 [13].

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. Wihasciwosci Wymaga | Badania wedtug
nia

1 Zawartosé pytdw mineralnych ponizej 4 PN-B-06714-13
0,063 mm, %, nie wiecej niz: [5]

5 Zawarto$é zanieczyszczen barwa PN-B-06714-26
organicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa [10]
kruszywem nie ciemniejsza niz:

3 Zawartosé zanieczyszczen obcych, %, 05 PN-B-06714-12
nie wiecej niz: ' [4]

4 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 10 PN-B-06714-19
cyklach w metodzie bezposredniej, %, [9]
nie wiecej niz:

5 Nasigkliwos¢ wagowa frakcji wiekszych 5 PN-B-06714-18
od 2 mm, %, nie wiecej niz: [8]

6 | Zawartosé ziarn nieforemnych, %, nie 30 PN'B'C[]S]?M_H
wiecej niz:

= Zawartosé zwigzkow siarki w ’ PN-B-06714-28
przeliczeniu na SO, %, nie wiecej niz: [11]

8 |Odpornos¢ _r)ua rozpad krzemianowy catkowita PN-SI‘B';[E’)F;M-
| 2elazawy PN-B-06714-

39[13]

1) dotyczy kruszywa zuzlowego.
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2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrddet,
nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.5. Chudy beton

2.5.1. Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 od3,5do5,5 PN-S-96013
dniach, MPa [22]

2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 | 54 6.0do 9,0 PN-S-96013
dniach, MPa [22]

3 | Nasigkliwosé, % m/m, nie wiecej 7 PN-B-06250 [3]
niz:

4 |Mrozoodpornos¢, zmniejszenie 30 PN-S-96014
wytrzymatosci, %, nie wiecej niz: [23]

2.5.2. Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiggni¢cie wlasciwosci okreslonych
w tablicy 4. Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekraczac¢ 130 kg/ms.

Skiad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug normalne;j

proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda II), z tolerancjg +10%, -20% jej
wartosci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].

Projekt sktadu chudego betonu powinien zawieraé:

a) wyniki badan cementu, wedtlug PN-B-04300 [1],

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [19],

¢) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wlasciwosci, okreslone na rysunku 1 i 2 oraz w
tablicy 3),

d) sktad chudego betonu (zawartos$¢ kruszyw, cementu i wody),

¢) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtlug PN-S-96013 [22],

f) wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],

g) wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014 [23].

2.6. Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielggnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:

- emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],

- asfalt D160/220 i D250/330 wg PN-EN-12591

- preparaty powlokowe wg aprobat technicznych,

- folie z tworzyw sztucznych,

- widknina wg PN-P-01715 [21].

3. SPRZET
3.1. Sprze¢t do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé sig¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
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wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,

gwarantujgce nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych
sktadnikow: kruszywo =+ 3%, cement = 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe
dozowanie wody, przewoznych zbiornikéw na wode, uktadarek albo réwniarek do rozktadania chude;j
mieszanki betonowej, walcoOw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,
zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana
wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody, Transport mieszanki chudego betonu powinien
odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96013:1997.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

doborze kruszywa do mieszanki,

doborze ilosci cementu,

doborze iloéci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i uziarnienie
kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelnos¢ i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)

63 - 100

31,5 100 od 80 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2 do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosic¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna

przekraczaé¢ 130 kg/m3.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 (duzy cylinder, metoda II).
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5.2. Wlasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Witasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach, od3,5do 5,5 PN-B-06250
MPa

2 | Wytrzymalosé na sciskanie po 28 dniach, od 6,0 do 9,0 PN-B-06250
MPa

3 | Nasiakliwose, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250

4 | Mrozoodpornosé, zmniejszenie 20 PN-B-06250
wytrzymatosci, %, nie wiecej niz:

5.3. Warunki przystapienia do robot
Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest
nizsza niz 5C° i wyzsza niz 25 C° oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowe;.

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank¢ chudego betonu o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych cigglo§¢ produkcji 1 gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-
96013:1997

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.6. Wbudowywanie i zag¢szezanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywaé¢ uktadarkami mechanicznymi,
poruszajacymi si¢ po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomoca rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac si¢ tylko w
wyjatkowych wypadkach, okreslonych w STWiORB i za zgodg Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosé, to do ukladania drugiej warstwy mozna
przystapic¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i1 wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé¢ jej zageszczanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z PNB-04481:
1988, (duzy cylinder metoda II). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu
wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.7. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta. Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja
spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o
co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1m dla spoiny poprzeczne;.
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5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnaciji.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow: skropienie
preparatem pielegnacyjnym posiadajagcym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w STWiORB,
przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaklad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr, przykrycie
matami lub witdkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10dni, przykrycie warstwa piasku i
utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

Stosowanie innych srodkow do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw 1 maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda
Inzyniera.

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.
Wykonaweca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy. Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed
zimg przykryta co najmniej jedng warstwg mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej STWiORB.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano w tablicy 5.

6.2.2. Wiasciwosci kruszywa

Witasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997.
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Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy chudego
betonu

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilosci | Maksymalna po-
badan na wierzchnia podbu-
dziennej dziatce | dowy na jedno
robhoczej badanie

1 | Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
Zmianie kruszywa

2 | Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodia

3 | Wiasciwosci cementu dla kazdej partii

4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 200 m2

5 | Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 200 m2

6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 200 m2

7 | Grubosé podbudowy z chudego betonu 2 200 m2

8 | Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie

chudego betonu; po 7 dniach 3 prébki 200 m2
po 28 dniach 3 prébki

9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych

10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu | i na zlecenie Inzyniera

6.2.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-B-32250:1988.

6.2.4. Wlasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okres§li¢ wlasciwosci podane w tablicy 2.

6.2.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991. Krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.2.6. Wilgotnos$¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w
recepcie z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.2.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng
proba Proctora (metoda II), wedtug PN-B-04481:1988.

6.2.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu. Grubosé podbudowy

powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja = 1 cm.

6.2.9. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okre§la si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo roztozonej warstwie. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z norma PN-S-96013: 1997. Trzy probki
nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na §ciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.2.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodporno$¢ chudego betonu

Nasigkliwos$¢ 1 mrozoodpornos¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma
PN-B-06250:1988 .

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp.| Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwosé
pomiardw badan i pomiardw
1 | Szerokosc podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podituzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg
na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,

6 | Uksztattowanie osi w planie*) |dla pozostatych drég co 100 m

7 | Grubosé podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz razna 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg +10 cm, -Scm.
6.3.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nierownos$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows fatg.

Nierownos$ci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.3.5. Rzgdne wysoko$ciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +1
cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowsg z tolerancja + 3 cm dla
autostrad 1 drog ekspresowych i+ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:

- dla podbudowy zasadniczej = 1 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mzpodbudowy z chudego betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki,
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- transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podloza,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow 1 urzadzen
pomocniczych,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielggnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

. PN-B-06250 Beton zwyktly

. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytléw mineralnych

. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metoda bezposrednig

10. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

11. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

12. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

14. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu; zwir i
mieszanka

15. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

16. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu piasek

17. PN-EN-197-1:2002 Cement. Czgé¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

18. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wiclkopiecowego
kawatkowego

19. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

20. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

21. PN-P-01715 Wiokniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz metod
badan

22. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

23. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnig ulepszong. Wymagania i badania

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg.

0N DNk W~

10.2. Inne dokumenty
26. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM 1994.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 05.03.23
NAWIERZCHNIA
Z. KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej w ramach zadania: Biezgce utrzymanie drog gminnych o nawierzchni gruntowo-
zwirowej i tluczniowej na terenie Gminy Duszniki

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych specyfikacji technicznej(STWiORB)
stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale
w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami.

2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.1.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;.

2.1.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesnigeia nie powinny przekraczac:

- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.1.3. Ksztaltt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:

- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dtugo$ci + 3 mm,

- na szerokosci = 3 mm,

- na grubos$ci £ 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bragzowy.

2.1.4. Wytrzymatosc¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
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2.1.5. Nasigkliwos¢
Nasigkliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosié¢
nie wigcej niz 5%.

2.1.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250. Odporno$¢ na dzialanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajaca, jezeli:

probka nie wykazuje peknigc,

strata masy nie przekracza 5%,

obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20%.

2.1.7. Scieralno$é
Scieralno$¢ kostek betonowych okre$lona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosi¢ nie
wigcej niz 4 mm.

2.2. Materialy do produkeji betonowych kostek brukowych

2.2.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej
niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-19701

2.2.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.2.3. Woda
Wtasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250.

2.2.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdéw, zgodnie z
receptg laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymatosé, mniejsza
nasigkliwos$¢ 1 wigkszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny
zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Sprz¢t do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie. Je§li powierzchnie sg duze, a
kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.
Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluzgcego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym ukltadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do
zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do
wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w foli¢ 1 spina ta§mg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
stanie. Kostki betonowe mozna roéwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35,

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczong
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna

wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt
podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okre§lonymi w
D-03.00. ,,Profilowaniem z zaggszczeniem podtoza”.

5.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowe;j
zastosowaé zgodny z dokumentacja projektowa. Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04.

5.4. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajagcy wymaganiom PN-B- 06712 .
Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawierac si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej 1 zaakceptowanego przez
Inzyniera. Kostke uktada si¢ na podsypce Iub podlozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowane;j
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu
kostki, szczeliny nalezy wypemic¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca. Po ubiciu
nawierzchni nalezy uzupemli¢ szczeliny piaskiem 1 zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej STWiORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikdéw biezacych
badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymalosci na $Sciskanie pobiera¢ 6 probek
(kostek) dziennie (przy produkeji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2. i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa i
odpowiednimi STWIORB.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowo$ci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtlowosci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.3.1. Nierownosci podtuzne
Nierownos$ci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931- 04
nie powinny przekraczac 0,8 cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ £ 1 cm.

6.3.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.3.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1,0 cm.

6.4. Czgstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiardéw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 mz nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest mz (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mz nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania 1 ocena zgodnos$ci

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.



