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OSWIETLENIE ULICZNE W MIEJSCOWO SCI CERADZ DOLNY
ULICA OKR EZNA GMINA DUSZNIKI

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrngypymagania dotyce wykonania
odbioru robot zwgzanych z wykonaniemswietlenia na budowie ,&wietlenie uliczne w
m. Cerad Dolny ul. Okgzna gmina Duszniki”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmeetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pktl,

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuszystkie czynnii umazliwiajgce i majice
na celu wykonanieswietlenia drogowego kablowego.

W zakres prac wchodz
- wykopanie i zasypanie rowow kablowych — CPV 45000 7
- wykonanie i zasypanie wykopow pod stugyveetleniowe — CPV 45000000-7
- hasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowaga aa utaonym
w rowie kablu — CPV 45231000-5
- utozenie kabla w rowie kablowym — CPV 45231000-5
- monta stupéw dwietleniowych — CPV 45231000-5
- monta wysiegnikdw na stupachdwietleniowych — CPV 45316110-9
- monta opraw dwietleniowych — CPV 45316110-9
- monta szafki gwietleniowej — CPV 45231000-5

1.4. Okre&ilenia podstawowe

1.4.1. Stup éwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémanio w gruncie, shgca
do zamocowania oprawywietleniowej na wysok&i nie wickszej ni 14 m.

1.4.2. Wys¢gnik - element rurowyalczacy stup lub masztdwietleniowy z opraw.

1.4.3. Oprawa @avietleniowa - urzdzenie stugce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania

strumienia swietlnego wysytanego przezrodio $wiatta zawierajce wszystkie
niezledne detale do przymocowania i peenia z instalagjelektryczn.

1.4.4. Kabel - przewdd wietgtowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr
elektrycznego, magy pracowa pod i nad ziemai.

1.4.5. Szafa @vietleniowa - urzdzenie rozdzielczo-sterownicze begmuinio zasilajce
instalacje éwietleniowe.



1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwpmgaiowa - ochrona ¢&ci przewodzcych,
dostpnych w wypadku pojawieniaesha nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.7. Linia kablowa - kabel wietgtowy albo kilka kabli 4cznie z osprgem, ut@zone na
wspolnej trasie igczace zaciski tych samych dwoch sdzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

1.4.8. Trasa kablowa - pas terenu w ktérynzoik® g jedna lub wgcej linii kablowych.

1.4.9. Napgcie znamionowe linii - napcie midzyprzewodowe na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.10. Ospret linii kablowej - zbior elementow przeznaczonyahigczenia lub zakiaczenia
kabli.

1.4.11. Skrzyowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej,kiorym jakakolwiek czs¢
rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokiywakskolwiek cze&c rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego ydzenia podziemnego.

1.4.12. Przepust kablowy - konstrukcja o przeknogjczsciej okmgtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymamatznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kach wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentag} Projektove , specyfikacy techniczm, poleceniami nadzoru autorskiego i
inwestorskiego ( wg zapiséw w Dzienniku Budowy naoz Polskimi Normami. Odgistwa
od projektu mog dotyczy¢ jedynie zasipienia projektowanych materiatbw innymi, o
zblizonej charakterystyce i trwalc. Zmiany nie mog powodow& obnizenia wartdci
funkcjonalnych i aytkowych instalacji, oraz zmniejszenia trw&toeksploatacyjne;.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania

Stosowé materiaty z aktualnymi atestami, certyfikatamiragatami technicznymi
odpowiadajce Polskim Normom. Przed zastosowaniem wyrobu , ®vgkvca winien
uzysk& akceptagj Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatdowipien by
dokonywany wedlug wymaga i w sposOb okrdony aktualnymi normami.
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2.3.

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

Materiaty budowlane

Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowagdtymaganiom BN-6774-04.

Folia ostrzegawcza

Foli¢ ostrzegawcgz PCW stosowadla ochrony kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Nalgy uzywaé folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru
niebieskiego ( czerwonego w przypadku kabli SNjubgsci 0,5 + 0,6 mm, gat. I.
Folia powinna spetntawymagania BN-6353-03.

Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy @avietleniowe zaleca sistosowanie fundamentow
prefabrykowanych. Prefabrykaty powinnycbyykonane wg karty technologicznej
producenta uwzgtiniajgcej parametry wytrzymasgiowe i warunki w jakich &da
pracowaty. Ogolne wymagania dotyce fundamentow okéone g w BN-9068-01.

Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatow trudnopalnych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyaldaiatanie tuku elektrycznego
Rury uzywane na przepusty powinny dglostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
sciskapcych, z jakimi naley liczy¢ sic w miejscu ich uteenia. Wrgtrzascianek
powinny by gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzagca ich powierzchry, dla
utatwienia przesuwaniagskabli. Na przepusty kablowe dla kabli o rggu 1 kV
zaleca si stosowa rury stalowe lub rury z polichlorku winylu (PCW)tednicy
wewretrznej nie mniejszej uni75 mm . Rury stalowe powinny odpowig&da
wymaganiom normy PN-H-74219, a rury z PCW normy®@{89205.

Materiaty elektryczne

Kable elektroenergetyczne

Przy budowie istnigcych linii kablowych éwietleniowych naley stosowa kable
zgodne z DokumentagcpProjektows. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje
inaczej to w kablowych liniach elektroenergetycanypalery stosowa kable typu:
YAKY wg PN-E-90401 o nagiiu znamionowym do 1 kV. Przekriyt kabli

powinien by dobrany z zalenosci od dopuszczalnego spadku e i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przgkypobocze i zwarciowe wg
Zarzadzenia MGIE oraz powinien spetdiswymagania w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej dodatkowe.

Ospret kablowy

Osprzt kablowy powinien b§ dostosowany: do typu kabla, jego rumph
znamionowego, przekroju i liczlayt oraz do mocy zwarcia, wygiujacych w
miejscach ich zainstalowania. Mufy kablowe powifryg zgodne z postanowieniami
PN-E06401/03.

Oprawy éwietleniowe
Oprawy gwietleniowe zewstrzne powinny spetntawymagania PN-E-06305/00 i
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2.3.5.

2.3.6.

2.3.7.

2.3.8.

PN-E-06314. Oprawy powinny charakteryza@vek szerokim rozsytlerdwiatta. Ze
wzgleddw eksploatacyjnych stosownalezy oprawy o konstrukcji zamketiej,
stopniu zabezpieczenia przed wptywami zetranymi komory lampowej IP54 i
klagy ochronndci .

Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korgagosvinny by wykonane z
materiatdw nierdzewnych. Zalecg stosowanie opraw typu LED.

Stupy éwietleniowe

Stupy powinny przenig obchzenia wynikagce z zawieszenia opraw i wgghnikoOw
oraz parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej agnie z PN-E-05100.

Stalowe stupy ocynkowane powinnydawykonane z tamy stalowej grubgci nie
mniejszej nt 3mm, getej na profil wielokta foremnego o statej zlaeosci i by¢
przystosowane do posadowienia na prefabrykowanyotiddmentach betonowych.
Zabezpieczenie antykorozyjne powinna stadawynkowa powtoka na zewtrz i
wewntrz stupa o grubiei nie mniejszej i 450 g/m.

Wystgniki
oprawy montowane bezgr@dnio na wysigniku — dostosowany do typu i rodzaju
stupa

Tabliczka bezpiecznikowo - zaciskowa

Zastosowane tabliczki bezpiecznikowo - zaciskowwipoy zapewnia dobre
polaczenie kabli éwietleniowych o przekroju do 50 nfrve wrekach stupow
oswietleniowych, posiadazabezpieczenie nadgpiowe opraw éwietleniowych do
25A i mazliwosé wyprowadzenia przewodow do opraw o przekroju dornt.

Szafka avietleniowa
Szafa éwietleniowa powinna odpowiadavymaganiom PN-E-05160/01 i BN-8872-
01 oraz Dokumentacji Projektowej jako konstrukc@mestopca o stopniu ochrony
IP33 na fundamencie betonowym prefabrykowanymjdidb komplet z szatk
Szafa powinna hiyprzystosowana do sieci kablowej tak od stronylaasi jak i
odbioru oraz wykonana na napie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.
Szafa éwietleniowa powinna posiadaastpujace cztony:
- zasilajcy dostosowany do pagtizenia kabla o przekrojyt do 120 mn.
- odbiorczy sktadapry si z minimum 4 p6l odptywowych, wyposanych w
wytaczniki instalacyjne S301 stycznik 25A ktore beapdnio whczap i wytaczap
oswietlenie.
- Do podjczenia kabli odbiorczych, czton ten powinien poataghiwersalne zaciski
srubowe umaliwiajace przykeceniezyt o przekroju do 35 mi

- pomiarowy do rozliczaniazeia energii elektrycznej’

Przewody dla pagizenia opraw swietleniowych

Przewody aywane dla palczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawa#wietleniowymi
powinny spetnia wymagania PN-E-90056. Nalestosowa przewody o nagciu
znamionowym 750V, wietoytowe oZytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekuo
zyt nie mniejszym ni 1,5 mn?. Przekrojzyt przewoddéw oraz ich ikg powinna by zgodna z
Dokumentagj Projektovs.



2.3.9. Wkiadki bezpiecznikowe
Wktadki bezpiecznikowe montowane w szafie steroggjioraz we wekach
bezpiecznikowych stupéwswietleniowych powinny spetinéawymagania PN-E-
06160/10.

2.3.101. Bednarka.
Bednarka stalowa ocynkowana 25x4mm - dla wykonamiemier powinna spetnia
wymagania PN-H-92325. Dopuszcza sionta uziemie linii kablowej cdwietlenia
drég z drutu stalowego ocynkowanego @ 7mm.

2.4. Odbiér materialow na budowie

Materiaty na budow nalezy dostarczéatacznie zeswiadectwami jakéci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty hakprawdzé pod wzgédem kompletngci i
zgodndci z danymi producenta.
W razie stwierdzenia wad lub wypienia watpliwosci co do jakéci materiatow, naley
przed ich wbudowaniem poddge badaniom oki&onym przez layniera robaét.

2.5. Skladowanie materiatéw na budowie

Materialy takie jak: przewody, tabliczki bezpiedamive,zrodtaswiatta, oprawy
oswietleniowe, szafy ewietleniowe, itp. mog by¢ sktadowane na budowie i przechowywane
jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do telgp twejest zamkritych i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wggniki oraz stupy éwietleniowe mog by¢ sktadowane na
placu budowy w miejscach nie naoaych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechareczn
pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z deewdable powinny by sktadowane na
bebnach. Bbny z kablami umieszczana utwardzonym podio placu budowy. Piasek
skladowa& w pryzmach na placu budowy.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiego sfuzktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakevykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych
robét jak teé przy wykonywaniu czynrii pomocniczych, oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow.



4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania tylko takishodkéw transportu, ktére
nie wptyrg negatywnie na stan i jakotransportowanych materiatéw. Nie wymaga si
szczegolnycBrodkéw transportu. Materiaty zalecg pirzewozé w oryginalnych
opakowaniach producenta i chrépirzed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszepeni
i zawilgoceniem. Naley zwrécié szczegbln uwag na uszkodzenia izolacji przewodéw.
Sktadow& w pomieszczeniach zamkiych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania og0lne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragddnie z umowy, za ich
zgodnd¢ z dokumentagj projektowg i wymaganiami specyfikacji technicznej.
Wykonawca robét elektrycznych powinien posiadg/kwalifikowans kade
zarzdzapca, oraz odpowiedniilos¢ pracownikdw z wymaganymi uprawnieniami w
celu zapewnienia wégiwego i bezpiecznego ukozenia robét na odpowiednim
poziomie.

5.2. Trasowanie

Wytyczenie nalegy wykona& zgodnie z warunkami projektowymi na podstawie
uzgodnionej lokalizacyjnie dokumentacji geodezyjnej

5.3. Wykonanie rowow kablowych

Réw kablowy powinien miggtcbokas¢ minimum 0,8 m. Szeroké rowu powinna
by¢ nie mniejsza i 0,4m.

5.4. Ukladanie kabla
Uktadanie kabla wykortazgodnie z normp PN-76/E-05125.

5.4.1. Ukfadanie kabla w rowie kablowym
Kable naley uktad& na dnie rowow kablowych feli grunt jest piaszczysty lub na
warstwie z piasku gruoi minimum 10 cm i przykr§ je warstvg piasku o tej samej
grubaici. Nastpnie naley nasypa warstwe gruntu rodzimego gru8oi 15 cm,
przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego wokoé niebieskim,
Zaleca st uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowibkavego,
doprowadzenie do szybkiego odbioru robét ulggyah zakryciu i meliwie szybkie
zasypanie rowu kablowego. Odlegtaitozenia kabli od pni istniggego zadrzewienia
powinna wynosi co najmniej 1,5m, a w przypadku drzewostanu pajeggo
ochronie odlegt& te nalezy uzgodné z kompetentnymi wtadzami terenowymi.
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5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nipoa by nizsza ni 0°C - w
przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw seamych. Zabrania si
podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury atoc ut@aonego kabla na
dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodamy przez ssiedniezrédta
ciepta, np. ruroag cieplny, nie powinien przekracz&°C.

Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable nima zgin& tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy i 20-krotna jego
zewretrznasrednica.

Skrzyowanie kabla z uzbrojeniem podziemnym — nie dotyczy

W miejscu skrzyowania uktadanego kabla z istaigym lub projektowanym
uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel agleabezpieczyrurami stalowymi lub
PCW osrednicy wewmtrznej nie mniejszej ni75mm i dlugéci minimum 1,5m. Rury
ochronne zatzone na kablu powinny wystawaninimum 0,5 m po obu stronach
krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

Uktadanie kabla w rurach ochronnych
W jednej rurze powinien lgyutozony tylko jeden kabel. Przy wyganiu kabla do rur
ochronnych naley zwrécic uwag;, abysrednica wewetrzna rury ochronnej nie byta
mniejsza ni 1.5 krotna jegdrednicy. Kable w miejscach wprowadzania i
wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiesia o krawedzie otworéw.
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinnychyszczelnione. Zalecagsivykonanie
uszczelnié@ z materiatow wioknistych, np. sznura konopnegogigmki
uszczelniajcej.

Nie dopuszcza gj aby elektryczne patzenia kabli (mufy kablowe), znajdowatg si
we wretrzu rur ochronnych,

Zapas kabla

Kable w rowie powinny by utozone w jednej warstwie, fdtiie z zapasem 1 +3 %
diugcsci rowu, wystarczacym do skompensowania miovych przesungé gruntu.
Przy mufach zalecagspozostawienie 1,0 m zapasu kabla. W przypadkggaciia
kabli do przepustow pod ulicami, zapas kabla posviwynost potowe podanej
wyzej wartagci z dodaniem 2.0 m.

Oznaczenie linii kablowych

Trasa kabli utaonych w ziemi powinna liyna catej dtugéci i szerokéci oznaczona
folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Fobavimna mi€ grubaé co
najmniej 0,5 mm. Szeroké folii powinna by taka, aby przykrywata ulone kable,
lecz nie mniejsza ni20 cm. Krawdzie pasa folii powinny ggat co najmniej do
zewretrznych krawdzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szerakmwu
kablowego jest wksza ni szerokéc¢ trasy ut@aonych kabli, krawdzie pasa folii
powinny wystawd poza krawdzie skrajnych kabli rownomiernie po obu stronach.

Odlegtéci miedzy kablami uteonymi w ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odlegoprzy skrzyowaniach i zblieniach kabli
utozonych bezpérednio w ziemi powinny byyzgodne z PN-76/E-05 125.



5.5. Budowa przepustow pod drogami:

Przepusty pod drogami wykohagodnie z danymi za¢zonymi w Dokumentacji
Projektowej. Jeeli tego nie precyzuje Dokumentacja Projektowavdfionania przepustow
pod drogami mzna zastosowarury stalowe lub rury PCW.

Rury ochronne w jednym wykopie powinnydtozone w jednej warstwie obok siebie.
Po utaeniu rur, ich kace naley uszczelni pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem
sie wilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych naglewrocic uwag na to aby:

- gkcbokasé rowu kablowego pod drogami byta taka; aby dolnaipzchnia trwatego
podtaza drogi od gornej powierzchni rury ochronnej byl mniejsza ni 0,20m, natomiast
odlegta¢ od gornej powierzchni drogi do goérnej powierzchurly ochronnej byta nie
mniejsza ni |,0m,

- glebokas¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadgegigo drog powinna by taka, aby
gorna powierzchnia rury ochronnej oddalona bytalea rowu odwadniagego drog
minimum 0,50m,

- szerok@é¢ rowu zalena jest od iléci rur utazonych w jednym wykopie.

5.6. Wykopy pod stupy éwietleniowe

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow pod stupy , Wykonawoa
obowigzek sprawdzenia:
- lokalizacij,
- warunkéw geologiczno-wodnych,
- uzbrojenia podziemnego terenu.
Metoda wykonywania wykopdéw powinnadbglobrana w zalenosci od gkbokdasci,
uksztattowania terenu oraz warunkéw gruntowych.delentualna obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniemgigruntu powinny odpowiad¢avymaganiom normy BN-8836-02.
Wykopy naley wykonywa w sposéb nie powodagy naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z nor;mPN-B-06050,

5.7. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalg wykona zgodnie z wytycznymi monia dla
konkretnego fundamentu wg karty technologiczne@ipoenta. Fundament prefabrykowany
powinien by ustawiony na 10 cm warstwie betonu B 10. Przeggtggieniem do zasypania
fundamentu, naley sprawdzé rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoragyjne
scianek i poziom goérnej powierzchni, do ktorej przigrdzona jest ptyta mociga.

Wykopy naley zasypywa zgodnie z ST ,Wykonanie wykopow”. Zasypkalezy formowa
| zageszcz@ warstwami co 20 cm. Stogieag:szczenia gruntu powinien wynésninimum
0,98 w pasie zieleni, pod drogami 1,00 wg PN-S-8220

5.8. Montaz stupow Gwietleniowych

Stupy naley montow& zgodnie z instrukgjmontau wydary przez ich producenta.
Przed przysipieniem do ustawiania stupdw, nafesprawdzt stan powierzchni stykow
elementow mocuagych. Wszystkie powierzchnie powinnydgzyste, bez lodu i innych
podobnych zanieczyszareNalezy sprawdzt, a w razie stwierdzenia uszkodzenia uzugetni
powtoke antykorozyjm w sposob przedstawiony w ST ,Konstrukcje Stalovigdczas
montau, Wykonawca powinien zadbaaby nie wysipito odksztatcenie lub zniszczenie



poszczegolnych elementow.

Gwint stalowychérub kotwicych naley pokry¢ warstwg smaru charakteryzagego s¢ duza
wytrzymalaicig na petzanie i umiiwiajgcego smarowanie na zimno lub gow. Smar
powinien zapewrti ochrore gwintu przez okres nie krotszyzn8 miesgcy.

Nakretki mocujce stog stupa z fundamentem powinnydgokrecane dwustopniowo, oraz
zabezpieczone przed odkaniem. Zabezpieczenie przed kogdzgpturkami naktadanymi na
nakrtki. W miejscach, gdzie stykagic powierzchnie rénych metali, nalgy zastosowa
srodki zabezpieczage przed wysgpieniem korozji galwaniczne,;.

Stupy tak ustawiaaby wreka (wreki) znajdowata s od strony chodnika, oraz nie powinna
by¢ potozona niej niz 30 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.9. Montaz wysiegnikow
montowane bezgoednio na stupie z dostosowaniem do typu stupa
5.10. Monta opraw cswietleniowych

Montaz opraw @wietleniowych na wysigniku stupa wykonywaz drabiny
rozstawnej lub kosza mori@avego. Kada oprawe przed zamontowaniem nalepodhczye
do sieci i sprawdZijej dziatanie (sprawdzenie @miecenia s¢ lampy). Oprawy montowapo
uprzednim weignieciu przewodow zasilagych do stupéw. Od tabliczki bezpiecznikowej do
kazdej oprawy nalgy prowadz¢ przewody miedziane o przekroju nie mniejszyinhb
mm?. Oprawy nalgy mocowa na wységnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany
przez producenta opraw po wprowadzeniu do nichwosdéw zasilagcych i ustawieniu ich
w potazenie pracy.
Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty sweglozenia pod
wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatra tli 11l strefy wiatrowej

5.11. Monta szafy Gwietleniowe;j

Montaz szafy dwietleniowej naley wykona wedtug instrukcji montau dostarczonej
przez producenta szafy i fundamentu. Instrukcjaipoazawieré wskazéwki dotycace
montau i kolejncci wykonywanych robét, a mianowicie:

- wykop pod fundament,

- monta fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwpeaemiowej,

- podiczenie do szafy kablisaietleniowych i sterowniczych,
- zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

5.12. Wykonanie éwietlenia przejscia dla pieszych
Nie dotyczy.
5.13. Ochrona przeciwporaeniowa dodatkowa

Jako ochroa przeciwporaeniowg dodatkovg nalery stosowa Szybkie Wyhczanie
Zasilania zgodnie z PN-E-05009/41 izpiejsz jej nowelizacy.



Jako ukfad zasilania naeprzyjmowa:
- TN-S, dla zasilania oprawéwietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamordoych
w stupie dwietleniowym ,
- TN-C, dla zasilania stupéwéwietleniowych z szafy sterowniczej oraz zasilarmafg
sterowniczej ze stacji transformatorowej.
Wszystkie metalowe e%ci mogice znalé¢ sie pod napiciem w warunkach zaktdceniowych,
nalezy polgczy¢ przewodem miedzianym z gidwnym zaciskiem uziegeian.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady wykonania kontroli robot

Kazda dostarczona partia materiatdw powinné bgopatrzona Wwiadectwo kontroli
jakosci producenta. Przy odbiorze materiatow aglsprawdzt zgodndé ich z zamdwieniem
i dokumentagj projektowy. Nalezy zwrdci szczegolg uwag: na stan izolacji przewodow
Kontrola jak@ci powinna by przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot. Wiyni
przeprowadzonych bafiaalezy uzn& za dodatnie, jeeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robot zostaly spetnione.sliktérekolwiek z wymaga nie zostaty spetnione, nakedary
faze robot uzna za niezgody z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek ponewn
przeprowad# badania.

6 2. Wykopy pod stupy
Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczeian wykopu.
6.3. Fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczefian wykopu. Po ustawieniu
fundamentow lub wykonaniu ustojow, sprawdzenie m@gagszczenia gruntu, ktéry
powinien osigna¢ co najmniej 0,98 wg BN-8932-01 i usgaia nadmiaru ziemi.

6.4. Stupy éwietleniowe

Elementy stupow awietleniowych powinny b§ zgodne z DokumentacProjektovy i
BN-9068-01. Stupy éwietleniowe, po ich monfal, podlegaj sprawdzeniu podgkem:
- doktadndci ustawienia pionowego stupéw, zgodnie z pkt. i%&fB,
- prawidtowaci ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanejsciezki,
- jakasci polgczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na
zaciskach oprawy,
- jakosci polgczen srubowych stupéw, masztéw, wysinikéw i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkatementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakczeniu robét kablowych nalg przeprowadz
nastpujace pomiary:
- glebokasci zakopania kabla,
- grubaci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
- odlegtaci folii ochronnej od kabla.



Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wynik
mog by¢ uznane za dobre,zeli odbiegag od zateonych w dokumentacji nie wiej niz 0
10 %. Ponadto natg sprawdzt stopied zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.6. Sprawdzenie ggtosci zyt kabli.

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodwnfaz naley
wykonywa przy wyciu przyrzddw o napgciu nie przekraczagym 24 V. Wynik
sprawdzenia naky uzna za dodatni, jgeli poszczegoélneyty nie map przerw oraz jdi
poszczegolne fazy na oburdaach linii § oznaczone identycznie.

6.7. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o hagiu nie mniejszym 2,5
kV, dokonupc odczytu po czasie niegnym do ustaleniagmierzonej wartéci. Wynik
nalezy uzna za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznyanzolacji z papieru
nasyconego, 0 hagiu znamionowym do 1 kV,
- 0,75 dopuszczalnej wastm rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-E4I1L.

6.8. Prbba napéciowa izolacji

Dla kabli o napjciu do 1 kV dopuszczaghiewykonywanie proby nagiiowej
izolaciji.

6.9. Szafa éwietleniowa
Nie dotyczy.
6.10. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiary gébokasci
utozenia bednarki oraz sprawdatan padczer spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi
stopier zag:szczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiargbgkasci utozenia bednarki
wykonywat co 10 m, przy czym bednarka nie powinna bgkopana ptycej ai60 cm.
Stopier zag;szczenia gruntu jak dla wykopow pod fundamentyGogt.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych najavykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mog by¢ gorsze od wartei podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST.
Po wykonaniu instalacjiswietleniowej naley pomierzy impedancje gli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecz&o zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamigci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporaeniowe;.

6.11. Pomiar natzenia dwietlenia

Nie wymaga si



7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarow jest:
- dla montau stupow- latai - szt.
- dla montau linii kablowej - m

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robdét zanikagych i ulegajcych zakryciu wykonajako odbiory czsciowe.
Odbidr czsciowy powinien obejmowasprawdzenie prawidtovgoi utozenia linii
kablowych, oraz prawidiowi montau i osadzenia stupow.

Przy odbiorze kicowym Wykonawca zobowzany jest dostarcZyZamawiagcemu
nastpujace dokumenty:

- aktualry Dokumentagj Projektows Powykonawcz

- geodezyjn Dokumentagj Powykonawcg

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokot odbioru robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw ptatnaci stanowi cena jednostkowa 1 km wybudowaneguaetienia.
Cena obejmuije:

- geodezyjne wytyczenie trasy,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- koszt wyhczen linii niskiego napgcia,

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

- uktadanie kabli,

- monta osprztu kablowego

- zabezpieczenie kabli na skepyvaniu z istnigjcym uzbrojeniem podziemnym terenu,
- budowa przepustéw pod drogami, ulicami i zjazddmzabudows,

- ustawienie, montastupdw i masztow @vietleniowych,

- monta opraw dwietleniowych na stupach,

- monta szafki gwietleniowej

- wykonanie inwentaryzacji: przebiegu kabli podnzig lokalizacji stupéw i szaf
oswietleniowych,

- przeprowadzenie préb i konserwowaniegdza w okresie gwaranciji,

- uporzdkowanie terendw z odpaddw powstatych przy przeiieloswietlenia.
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,



10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-761E-02032 €wietlenie drog publicznych.

PN-76/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowretrProjektowanie i budowa.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowejdéktowanie i budowa.

PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolatjvarzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na nagtia znamionowe 0,6/l kV.

PN-E-90184 Przewody jediyowe o izolacji polwinitowe;j.

PN-E-06314 Elektryczne oprawywietleniowe zewstrzne.

PN-E-06305/00 Elektryczne oprawsvgetleniowe. Ogdlne wymagania i badania.

PN-E-05160/01 Rozdzielnice prefabrykowane niskogcapwe.

PN-E-05009/41 Ochrona zapewn@ bezpieczestwo. Ochrona przeciwpataniowa.

PN-E-05009/61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego raja.

PN-E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizaciijie kablowe. Mufy przelotowe
na napgcie nie przekraczage 0.6/1 kV.

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyei projektowanie
PN-C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlounylu.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nacgongolnego zastosowania.
PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub &owana.

BN-6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalnenawierzchni drogowych.
Piasek.

BN-6774-0 Kruszywa naturalne do nawierzchni dwageh. Zwir.

BN-6112-28 Kit miniowy.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonurrtelety konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

BN-8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badanig padbiorze.

BN-6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uptzstionego polichlorku winylu.
BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotymare.

BN-3061-29 Lampy sodowe wysokepne do ogdinych celéwswietleniowych.
BN-8872-01 Rozdzielnice skrzynkowe niskorgamwe. W skrzynkach z tworzyw

sztucznych. Ogolne wymagania i badania.



