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OPIS TEHNICZNY

1. Przedmiot opracowania:

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ptdjalowlano-wykonawczy dotygey
budowy éwietlenia drogowego na terenie przeznaczonym d@eefi inwestycji zwazane]
z gwietleniem drogi w m. Grzebienisko, ul. Kwiatowa d92/23 gm. Duszniki.

2. Podstawa opracowania:

Projekt opracowano na podstawie:

zlecenia Inwestora,

decyzji o ustaleniu lokalizacji inwegii celu publicznego z dn. 09.07.2015 r. wydanej
przez Wojta Gminy Duszniki,

pisma ENEA Operator Sp. z 0. 0. Réjystrybucji Szamotuty nr ew. OD5/ZR2/820/
2015 z dn. 22.06.2015 r. doyaergo warunkow przytzenia do sieci elektroenergetycz
nej ENEA Operator Sp. z 0. éweetlenia drogowego w m. Grzebienisko, ul. Kwiatowa

map inwentaryzacyjnych istriegj sieci ee w rejonie projektowanegovietienia
drogowego udegmnionych przez ENEA Operator Sp. z 0. 0. RD Szakptu

mapy sytuacyjnej terenu inwestycyjnggrejonie miejscowsri Grzebienisko,
ul. Kwiatowa dz. 402/23 gm. Duszniki skala 1 : 500,

uzgodniez Gmirg Duszniki,

uzgodniez ENEA Operator Sp. z 0. 0. Rejon Dystrybucji Satairy,
wytycznych i uzgodniebrarzowych,

wizji lokalnej i rozeznania w terenie,

obowjzujgcych norm i przepiséw prawnych.

3. Zakres opracowania:

Zakresem opracowania otg g elektroenergetyczne wdzenia i linia kablowa nn 0,4 kV
aswietlenia drogowego natgece do Gminy Duszniki /lkonsumentowe/ wysijace na

terenie tego zadania inwestycyjnego oraz szafkeetleniowa SO przeznaczone do

zasilania projektowaneggéwietlenia drogowego.

Ponadto opracowanie zawierazakvymagane obliczenia elektroenergetycznavietleniowe,
sposoby likwidacji powstagych kolizji istniegcej infrastruktury technicznej z projektowanym
ee kablami @wietlenia drogowego nn 0,4 kV oraz okleesposob sterowania nowym
agswietleniem.

4. Opis rozwiazan technicznych:

4.1. Stan istniegcy.

W chwili obecnej teren przeznaczony @alizacji inwestycji pn. "Budowaswietlenia
drogowego w m. Grzebienisko, ul. Kwiatowdz. 402/23 jest uzbrojony w podziegmn

i naziemminfrastruktug techniczg. Droga gminna na catej dtugo nie jest utwardzona.
W rejonie olgiym opracowaniem, w polalil istniepcej drogi, istnieje elektroenergetyczne
infrastruktura techniczna, kidworzy m. in. napowietrzna i kablowa &ien 0,4 kV
naleagca do energetyki zawodowe.

Przy istnigcej drodze wyspuje lwzna zabudowa wolnostgjych budynkéw mieszkalnych
jednorodzinnych.

Wzdta nieutwardzonej drogi przebieganne sieci infrastruktury technicznej.



Sukcesywnie rozbudowywana jest infrddtra techniczna.

W rejonie olglym opracowaniem zlokalizowana jestésveodna, kanalizacyjna, gazowa,
energetyczna oraz telekomunikacyjna.

W okolicy terenu oéiego opracowaniem zlokalizowana jest stacja transitorowa
15/0,4 kV nr 02-330 z transformatoremmacy S, = 25 kVA nalegca do energetyki
zawodowej ENEA Operator Sp. z 0. o.

Ze stacji tej wyprowadzona jest w kidmurz. nr 402/23 (ul. Kwiatowa) ee linia napo-
wietrzna nn 0,4 kV typu 4 x AL 35 fimobwdd nr 1, z ktérej wykonane zostanie pszyt
cze nn 0,4 kV do nowego, projektowangigoza kablowo-pomiarowego kablem typu
YAKY 4 x 35 mr

Dtugéc linii napowietrznej od stacji trafo do istraepgo stupa naemego linii napo-
wietrznej zlokalizowanego na dz. 402£6k. 260 m, diuga linii kablowej zasilajcej
projektowane atze kablowo-pomiarowe usytuowane na dz. nr 4023 15 m.
Dziatka na ktorej zlokalizowana zostanigestycja nalgy do Gminy Duszniki. Dziatka
nr 402/23 stanowi dregminm. Trwaty zarad nad wymieniog drogg sprawuje Gmina
Duszniki.

Droga gminna na odcinku eigm opracowaniem pozbawiona jestvetlenia drogowego.

4.2. Stan projektowany.

4.2 .1Informacje ogdlne .

Zgodnie z warunkami przytzenia do sieci ee ENEA Operator Sp. z 0. 0. RBjgstrybucji
Szamotuty nr ew. OD5/ZR2/820/2015 z2h06.2015 r. wydanymi Inwestorowi z maoc
przydczeniowg 3,0 kW /w uktadzie 1-faz./ w celusavietlenia drogi w m. Grzebienisko, ul.
Kwiatowa naley wykona przylcze kablowe nn z istnigjej ee linii napowietrznej nn
0,4 kV zakaczone ziczem kablowym ZK1-1p zintegrowanym z uktadem poowar-
rozliczeniowym posadowionym przy granazy nr 402/10, w pasie drogi gminnej
naleagcej do Gminy Duszniki.

Projekt nowego przyiza kablowego zak@zonego ziczem kablowo-pomiarowym

typu ZK1-1p stanowi osobne opracowaBasilanie projektowanej szafkéwietlenia
drogowego SO wykofiae zhcza ZK1-1p. Zabezpieczenie przedlicznikowe gczb
kablowo-pomiarowym usytuowane przy zegdicznikowym - 1 x 16 A w wykonaniu
1P w plombowanej obudowie.

Z projektowanej szafkéwietleniowej SO zasilone zostaprojektowane linie kablowe
dwietlenia drogowego.

Projektowaneswietlenie drogowe stanowi mggk Gminy Duszniki.

4.2.2 Szafka éwietleniowa SO.

Projektuje gsiwybudowanie nowej wolnostgiej szafki gwietleniowej SO wykonanej

z tworzywa termoutwardzalnego. Sze#O zlokalizowéa w poblizu szafki kablowo-
pomiarowej ZK1-1p na dz. nr 402/23 wobodnym dosfpem do szafki od strony drogi
- zgodnie z rys. nr 1.

Szafkadwietleniowa SO stanowi €%¢ zalicznikowo-rozdzielcg, do ktdérej mana tkedzie
podiczy¢ projektowane linie kabloweswietlenia drogowego, jak rownienstalacyjn
aparatgrnn zwgzary z uktadami sterowania i obstudrogowej instalacji owietleniowej.
Projektowanszafle oswietlenia drogowego SO nalguziemt korzystajc np. z uziomu
szpilkowego wykonanego zfar stalowego pomiedziowanego np. firmy Galmar.
Rezystancja uziemienia szafki powinnaest R< 10Q.

Z szafki kablowo-pomiarowej ZK1-1p wypradzi: ee kabel nn typu YAKY 4 x 35 mfm
dtugéci ok. 2 m (4 m) i wprowadzido szafki dwietleniowej SO. Cak& zasilana jest z
rozdzielni nn 0,4 kV stacji transformateej nr 02-330 nalacej do ENEA Operator Sp.
Z 0. 0. — zgodnie z warunkami pgzylenia.

Szafkaawietleniowa SO stanowi wlask®Gminy Duszniki, natomiast szafka kablowo-
pomiarowa ZK1-1p jest wiasioty ENEA Operator Sp. z 0. o.




4.2.3Linia kablowa @wietlenia drogoweqo .

W zwazku z planowasp budowg oswietlenia drogowego, na obszarzeghyn
opracowaniem, projektuje siykonanie nowych kablowych liniisavietleniowych nn

0,4 kV - wychodgych z projektowanej szafkéwietleniowej SO posadowionej na dz.
402/23, przy granicy dz. nr 402/10 -rktaasilag nowe latarnie drogowe usytuowane w
pasie drogi, wzdtustniegcej drogi gminnej.

Linie kablowe @avietlenia drogowego lokalizowazgodnie ze wskazanymi odlegétami
od istnigjcej podziemnej infrastruktury technicznej i granpgsa drogowego.

W obszarze aftym opracowaniem projektowane ee linie kabloéeietleniowe tworz

2 linie kablowe typu YAKY 4 x 35 nmfneswietlenia drogowego (obwad 1 i I1):

- linia kablowa YAKY 4 x 35 Mimswietlenia drogowego — pas drogi dz. 402/23
-obwad nr |

- linia kablowa YAKY 4 x 35 Mimswietlenia drogowego — pas drogi dz. 402/23
-obwadd nr 1l

Z projektowanej szafkiwietleniowej SO wyprowadziee kablem nn 0,4 kV typu
YAKY 4 x 35 mritacznie 2 obwody éwietlenia drogowego.

Maliwe jest wykonanie projektowanegévaetlenia drogowego etapowo.
Zaprojektowanaé¢znie 2 ling kablowg do zasilania nowych latarnéwietleniowych.
Koniec éwietleniowej linii kablowej uziemi R< 10Q.

Trag projektowanych obwodow konsumentowych linii kabj@v giwietlenia drogowego
dobrano tak, by zminimalizoévaunikmg¢ kolizji z istniegca podziemn i naziemmn
infrastruktuy technicza.

Plan trasowy projektowanych elektroerg&rgznych linii kablowych gwietlenia
drogowego pokazano narys. nr 1.

Przy wprowadzeniu ee kabdinoetleniowych nn do szafkiswvietleniowej SO

i projektowanych stupowéwietleniowych pozostawizapas kabla w postacth
kablowej.

Sposob ukenia kabli w rowie kablowym opisano w dalszejdtz opracowania. Przy
przejciu projektowanej linii kablowej przez dregezdnt) kabel uktadaw rurze
ostonowej typu SRS 110 tak, aby konigy wystawat min. 0,5 nod krawedzi jezdni.
Wszelkie zhtenia i skrzyowania projektowane;j linii kablowej z istnigymi
uradzeniami i sieciami podziemnymi rozyzec przez prowadzenie kabla w rurach
ostonowych typu DVK 75 zachowajprzy tym wymagane przepisami odlegiio

o ktérych mowa w dalszeje§zi opracowania oraz w zgdzonym rys. nr 5.

Po wybudowaniu ee linii kablowyckwoetlenia drogowego, stupowéwietleniowych
wraz z oprawamgwietlenia ulicznego powstate mienie stanéidzie magtek
Gminy Duszniki.

4.2 .40sprzt i oprawy gwietlenia ulicznego.

Projektuje girozmieszczenie stupowswietleniowych wzdta drogi obgtych niniejszym
opracowaniem - zgodnie z rys. nr 1.

Projekt przewiduje moritatupow stalowych profilowanych /stek/ ocynkowanych
ogniowo wysokai h = 7 mprodukcji ELMONTER Zago6réw lub ELEKTROMONTA
S.A. Rzesz6w o jednakowej wyséko

Na terenie oftiym opracowaniem zaprojektowano stupy typu/3/60/Wz wysiegnikiem
W20/0,2/1/0,50 kacie nachylenia 5wkopywane w ziemg. Wariant taki zapewnia
optymalne wykorzystanieggkiego pasa drogowego, w ktdrym nie ma miejsca na
posadowienie fundamentow prefabrykowanyc

Stupy éwietlenia drogowego typu C 7/3/60W z wyginikami rurowymi posadowiw
odlegtéci min. 0,5 m od istnigrej innej podziemnej infrastruktury technicznejopazy
granicy drogi z innymi dziatkami, chylie, w tej odlegtéci przebiega inna stanfrastruk-
tury technicznej, ktéra uniepizvia posadowienie stupaswietlenia drogowego w podanej



odlegtéci. Wowczas naley uwzgkdnic takg sytuacg i przesugé projektowan linie
kablow oswietlenia drogowego.

Wszystkie stupy typu C 7/3/60/W zainsted¢ z pojedynczymi wysignikami rurowymi
dtugéci | = 0,5 m.

Miejsce ustawienia stupow wytyézayeodezyjnie.

Przy ustawianiu stupow zwréciwag; na liniowa¢ ich ustawienia. Modyfikacji dokoia
tam, gdzie spetnienie tego warunku tiesgtne lub niemgiwe do spetnienia oraz w przy-
padkach, gdy podziemna infrastruktuchméczna uniemdiwia posadowienie stupa w
odlegtéci o ktorej mowa powsge).

Kady stup dwietleniowy wyposay¢ w tabliczki bezpiecznikowe lub izolacyjneyeta
kablowe typu IZK montowane we gee stupa.

Wykopy pod fundamenty wykangcznie /gdzie wyspuja w s3siedztwie inne sieci/

i mechanicznie, a nggshie - w tak przygotowanych otworach - udti€é przygotowane
fundamenty, do ktérych wprowadltinic kablowa YAKY 4 x 35 mnt oiwietlenia
drogowego.

Na osadzonych w ziemi fundamentach zaoveast stupy gwietleniowe z wysjgnikami,
na ktorych natg zainstalowé oprawy éwietleniowe. Na stupach typu C 7/3/60&Nvy-
s¢gnikami W20/0,2/1/0,5 ogcie nachylenia 5montowa oprawy @wietlenia drogowego
typuLED np.TECEO 1 24 LED 700 mA55 W z optyks 5102 produkcji SCHREDER.
&czelndci komory optycznej i komory ospgtu - IP66. Oprawy wykonane g trwatych

i przetwarzalnych materiatéw: odlew aloiowy, ze szklanym kloszem o wysokim
wspotczynniku przepuszczania, w |l kdagchrony przed dotykiem g@dnim.
Wariantowo mana réwnie stosowa oprawy dwietlenia drogowego innych firm wyko-
nane tate z aluminium, ktore charakteryzigic zblizonymi parametrami technicznymi

I wizualnymi.

Zabezpieczenie oprawy - minimum 6 A usytane we wegce stupa na tabliczce bezpiecz
nikowej lub izolowanym gtzu kablowym typu IZK.

W projektowanych latarniach najevykona polagczenie ochronne od stupa dacazyty
ochronno-neutralnej PEN kabla zagtego. Paiczenie to wykonaprzewodem miedzia-
nym o przekroju min. 16 mimnp. LgYzo 16 mnd.

4.2 .5 Sterowanie §wietleniem drogowym.

Ze wzgldu na brak mgiwosci sterowania €wietleniem drogowym w terenie aiym
opracowaniem z wykorzystaniem impulgrgicego pochodcego z sieci energetyki
zawodowej ENEA Operator Sp. z 0. 0. paahkonieczné wygenerowania impulsu
pochodgego z wiasnego ukiadu stegeggo, ktory we wisciwy sposob zapewni
funkcjonowanieswietlenia drogowego w m. Grzebienisko przy ul. Kioiaej.

Do sterowania projektowanyrwoeetleniem drogowym naky wykorzysta impuls
sterujcy pochodacy z zegara steragego np. typu CPA 4.0 /cyfrowy programator
astronomiczny/. Zegar steyy zainstalowawewngtrz szafki gwietleniowej na szynie
montzowej TH.

Za pomagzegara astronomicznego zostakreslone czasy zgtzania i wyjczania
obcizenia oswicie i 0 zmierzchu bezaycia zewrtrznej fotokomorki. Godziny wschodu
i zachodu shza g obliczone na podstawie zgromadzonych danych /ditaalna
godzina, wspoékzne geograficzne, miejsce zainstalowania/ w panfirogramatora.
Cyfrowy programator astronomiczny CPA W.sposob automatyczny, na podstawie
czasOw wschodow i zachodéwnsi, steruje zatzaniem i wygczaniem éwietlenia

- whcza lub wyhcza obwod prdowy w zaleénosci od ustawionego czasu dest.

W obwdd sterowania aeizony jest obwdd cewki stycznika zainstalowaneggzafce.
Impuls z programatora CPA 4.0 podawa&sy pa cewd stycznika, ktora steruje prac
stykow roboczych stycznika, #atapc i wylaczapc projektowany obwodyswietleniowy
drogi ohjtej opracowaniem.

Wariantowo do sterowanigoetleniem ulicznym mazna wykorzysta cyfrowe
programatory astronomiczne innych fiktdre rownie w sposob automatyczny, na



podstawie czasOow wschodow i zachodowestosteryj zahczaniem i wygczaniem
gwietlenia.

4.2.60chrona od potan pradem elektrycznym.

Jako systewchrony przed dotykiembezparednim /ochrona podstawowa/ przyp
izolag} robocz, ktdra musi b§ wytrzymata dtugotrwale na olkyzienia mechaniczne,
wptywy chemiczne, elektryczne i termiezNatomiast jakoechrone przed dotykiem
pdrednim /ochrona dodatkowa/ przy}p samoczynne, szybkie wgizenie zasilania
przy zwarciu ¢&ci bedacej pod nagiciem fazowym z dogpng czgscig przewodzca.

4.2.7 Ukltadanie kabli elektroenergetycznyctwietleniowych nn 0,4 kV w ziemi.

Szczego6towe zasady dotyaz projektowania, budowy i przebudowy linii kablaka
wykonanych kablami ee i sygnalizacyjnykieila PN- 76/E-05125 i N SEP-E-004.
Kable, ospet i materialy pomocnicze stosowane do budowy kablowych powinny
odpowiadanormom.

Kable naley uktada na dnie wykopu, f@i grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable najeuktada na warstwie piasku o grubm co najmniej 10 cm.
Nie uktadakabli na dnie wykopu kamienistego lub w ziemi,retnogtaby uszkodzi
kabel.

Na tak utone kable nasygaco najmniej 10 cm warstnpiasku oraz warstgvgruntu
rodzimego o gruba co najmniej 15 cm, a naginie przykry folig z tworzywa sztucz-
nego o trwatym kolorze niebieskim - veypadku kabli ee o nagiu znamionowym
do 1 kV.

Szerok& folii powinna by nie mniejsza i 25 cm. Odlegt&t folii od kabla powinna
wynosi co najmniej 25 cm.

Gtbokase utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemizbovretrznej
powierzchni kabla powinna wynosb najmniej:

- 80 cmw przypadku kabli o nageiu znamionowym do 1 kV przeznaczonych
do aéswietlenia ulicznego — z uwagi na brak nawierzataipoboczu

Kable uteone w ziemi zaopatrzyna catej dtugéci w trwate oznaczniki (opaski)
rozmieszczone w oggach nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skiayaniach, wejciach do rur, oston itp. Na oznacz-
nikach umigic trwaty napis w postaci symbolu kablaytkownika, kierunku przebiegu
trasy kabla oraz rok aknia.

Zaleca sioznaczanie miejsca uenia w ziemi muf kablowych oznacznikami wkopanym
w ziemg nad muj kablowg i oznaczonych litey M.

Temperatura otoczenia i kabla przy uétdd nie powinna biynizsza ni 0°C - w przypad-
ku kabli o izolacji i powtoce z tworzysztucznych. Kadorazowo minimalna temperatura
utagenia kabla okrdona i podana jest przez producenta kabla.

Promi& zgiccia kabli powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ni 15 - krotna
zewatrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieldowych skecanych z kabli
jednaytowych o liczbiezyt nie przekraczagej 4 (np. YAKY 4 x 35 mrh).
Kable uktadaw wykopie ling falista z zapasem, aby diugfokabla byta w¢ksza od
dtugéci wykopu o 1-3 %.
Przy ewentualnych mufach pozostazépas kabli po obu stronach mugganie nie
mniej ni:

- 1 m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztagzh o napiciu

znamionowym 1 kV.

Zapas kabla (ok. 1,5 m) pozostatekze przy wprowadzeniu kabla do stupavetlenia
drogowego.
Przy uktadaniu kabli wzdtulrég naley zachowa nastpujace odlegtéci kabla:



- 0,5m - od granicy pasa drogowego,
- 1,5m - od pniistnigcych drzew.

Ze wzgkdu na uzbrojenie terenu rowy kablowe wykopé recznie. W miejscach

gdzie nie wysgpuje podziemna infrastruktura techniczna dopuszczaie
wykorzystanie sprgtu mechanicznego.

4.2.7.10dlegiaci miedzy kablami utgonymi w ziemi i innymi uragdzeniami podziemnymi.

Najmniejsze dopuszczalne odlégi@rzy skrzyowaniach i zblieniach kabli ee
utaonych w ziemi podaje porsza tabela. Podano rowairajmniejsze dopuszczalne
odlegtéci kabli ee i sygnalizacyjnych utonych w ziemi od innych ugdzen
podziemnych.

Odlegtéci miedzy kablami utozonymi w ziemi przy skrzyzowaniach i zblzeniach :

Najmniejsza

Dopuszczalna

Lp. Skrzixowanie lub zblienie Odlegta¢, cm
Pionowa |Pozioma
przy przy
skrzyzowa- | zblizeniu
niu
1. | Kabli ee na nagtie znamionowe sieci do 1 kV z kablami tego
samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 25 10
2. | Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonyithzasilania Moga
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju 25 styka sie
3. | Kabli ee na nagtie znamionowe sieci do 1 kV z kablami ee
na napgcie znamionowe sieci wgze nk 1 kV 50 10
4. | Kabli ee na nagtie znamionowe sieci wgze nz 10 kV
Z kablami tego samego rodzaju 50 25
5. | Kabli ee z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
6. | Kabli r&nych wytkownikow 50 50
7. | Kabli z mufami ssiednich kabli 25




Odlegtaci kabli utozonych w ziemi od innych uradzen podziemnych :

Najmniejsza

Dopuszczalna

Lp. Rodzaj uszlizenia podziemnego Odlegtaé, cm
Pionowa |Pozioma
Przy Przy
skrzyzowa | zblizeniu
niu
80* przy
srednicy
rurociggu
1. |Rurochgi wodociggowe,sciekowe, cieplne, gazowe z gazamdo 250 mm| 50
niepalnymi i rurocigi z gazami palnymi o én. do 0,5 at i 150*
*przy
srednicy
rurociagu
wickszej
niz 250
mm
2. | Czsci podziemne linii napowietrznych - 80
/ustréj, podpora, odgika/
3. |Sciany budynkéw i inne budowle np. tunele, kanaty - 50

* dopuszcza gizmniejszenie odlegéoi do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z

rury stalowej

** dopuszcza si zmniejszenie odlegéoi do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z

rury stalowej

4.2.7.2. Skrzyzowania i zblzenia kabli médzy sola i innymi uradzeniami podziemnymi.

Linie kablowe wiszego nagicia zakopa giebiej niz linie kablowe niszego nagicia.
Zaleca sikrzyzowa kable z drogami, ulicami, innymi kablami i gdzeniami

podziemnymi podatem zblizonym do 96.

Przy skrzyowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecagsiiktadanie kabli nad
rurocigami. Jeeli kabel jest utéony pod rurocjgiem, to miejsce skrzpwania

naley oznaczy ochronn folia z tworzywa sztucznego.

Kady z krzyzujacych s¢ kabli ee i sygnalizacyjnych utony bezpérednio w ziemi
naley chront przed uszkodzeniem w miejscu skrawania i na dtugeci co najmniej
50 cm w obie strony od miejsca skmyania. Projektuje siw miejscu skrzgowan

stosowanie rur ostonowych typu Arot SRS i DVK 75.



4.3.

Srednica rury uzalmiona jest od warkei napkcia znamionowego kabla.
Obowdzuje zasada: im grubszy kabel, tym grubsza ru@os¥a chronjca kabel przed
uszkodzeniem.
Przy uktadaniu kabli elektroenergetyaamyn w ziemi, w miejscach skraywan nalery
uktada dodatkowe /zapasowe/ rury ostonowe.
W jednej rurze ostonowej powinienchytozony tylko jeden kabel. Nie dotyczy to
kabli jednaytowych tworzcych uktad wielofazowy, kabli sygnalizacyjnych. jiea
wprowadzenia kabli do rur powinny¢hyszczelnione.
Gtbokas¢ umieszczenia rur w ziemi mierzona od powierzchrenu do gornej
powierzchni rury powinna wynésio najmniej:

- 70 cm - przy ukfadaniu linii Katrych w terenie bez nawierzchni,

- 100 cm - przy uktadaniu kabli gegciach drog i ulic przeznaczonych

do ruchu kotowego.

Uwagi kaacowe.

1. W przypadku natrafienia w czasien@adzenia robot na nie zinwentaryzowane
podziemne wdzenia elektroenergetyczne nglerzerwa roboty i powiadomi
staby energetyczne w celu wyjaienia zaistniatej sytuaciji.

2. Cal&t robot elektrycznych natg wykona& zgodnie z projektem oraz przepisami
PBUE i normami PN-E, PN-IEC.

3. Stosowaosprzt elektryczny bdacy w standardach ENEA Operator Sp. z 0. o.

4. Stosowazasady BHP zapewnige bezpieczestwo osbéb i ochranmienia.

5. Ospkt do budowy sieci ee winien posigdadpowiednie dopuszczenia i atesty
do stosowania w budownictwie.

6. Prace powinny wykonydasoby majce uprawnienia do prowadzenia tego typu
robot.

7. Pas drogowy po zalkaeniu robot przywro¢ido stanu pierwotnego.

8. Po zakwmzeniu prac montawych, przed oddaniem wytkowanie, wykoné
pomiary elektroenergetyczne, z ytbrsporadzi¢ protokoty. Wyniki pomiarow
dostarczyuzytkownikowi i wiascicielowi sieci ee, zgodnie z ich wymaganiami.
Za pomaovykonanych w terenie pomiarow sprawgldodatkowo skuteczié
ochrony przeciwpaeniowe;.

9. Po zakwmzeniu prac przeprowadzproby i badania pomontawe.

10. Zamontowandwietlenie drogowe po wybudowaniu pozostanie natkajGminy
Duszniki.

11. Po wykonaniu robét koniecznie prze@dzic petryg powykonawcg inwentaryzagj
geodezyjrsieci ee.

-KONIEC -



OBLICZENIATECHNICZNE

1. Ogdlne dane elektryczne:
* stacja transformatorowa 15/0,4 kV nr 02-330— Sh =25 kVA
* przykcze od SO do ZK1-1p - ee linia kablowa YAKY 4 x 887, | = 2m (4 m)

* uktad pracy sieci ee ENEA Operator Sp. z 0. 0. -ON

* napkcie sieci zasilajcej 3 x 230/400 V, f=50 Hz,

* napkcie zasilajce instalagj oswietleniowg - 1 faz. ~ 230 V, f =50 Hz,
* moc przyhczeniowa instalacjiavietlenia P = 3,0 kW,

* linia kablowa éwietlenia drogowego typu YAKY 4 x 35 nfm

2. Bilans mocy:
Ogotem moc zainstalowanavietlenia drogowego:

dlazrodetswiatta typu LED przygto moc oprawy 55 W

-obwéd | - 3 latarnie x 55 W (moc oprawy) ~ 0,2 kW
-obwod Il - 1 latarnia x 55 W (moc oprawy) ~ 0,1 kw

Catkowita moc zainstalowana:
P=0,3 kW
wspotczynnik jednoczestiprzyjeto k=1
Moc szczytowa:
s Rxk
sP= 0,3kW x1=0,4 kW
= 0,3 kW

3. Dobor zabezpiecze

Pgd szczytowy /obliczeniowy/ dla wszystkich projektmwch latarni drogowych
(obwdéd i 1) zasilanych z szafléwaetleniowej SO:

300
d=k UO0OOOO =13x13A=17A
230

gdzie k= 1,3 — wspodtczynnik rozruchuéwietlenia

W ziczu kablowo-pomiarowym ZK1-1p - zgodnie z warunkgmaylaczenia
wydanymi przez ENEA Operator Sp. z.az dnia 22.06.2015 r. i ze wzdu na

stopniowanie zabezpieizadobrano zabezpieczenie przedlicznikowe w wykanap

typu np. wykznik instalacyjny nadpdowy 16 A (10 kA) o charakterystyce C.
Projektowane obwodywietlenia drogowego (nr |i nr 1) zabezpiedayktadkami
bezpiecznikowymi matogabarytowymi zvaogmi typu D 01 gL/gG — 10A.



4. Dobor linii zasilajacej szafke SO i latarnie drogowe:

Dla projektowanego zasilania zgodnkRN\NeHD 60364 przy koordynacji zabezpiefize
i doborze przekrojow kabli madzy¢ spetnione warunki:

BKIn<Ilz
2%¥1,45 % |z

gdzie:
s F prad obliczeniowy (roboczy) obwodu,
n b prad znamionowy zabezpieczenia,
z F prad obchzalncici pradowej diugotrwatej kabla,
2 } prad zadziatania zabezpieczenia

Sprawdzenie warunkow doboru zabezpiecze
do zasilania wolnosjogj szafki @wietleniowej SO oraz latarni drogowych dobrano
ee kabel nn typu YAKY 4 x 35 rhmozony w ziemi;
dla kabla YAKY 4 x 35 nfm $4=135A

- dla projektowanego obwodu nr |

1,1A<10AI85 A - warunek spetniony

Ling zasilajca latarnie drogowe - obwod nr | (w ukladzie 1-fazom)y- zabezpieczyw
szafcedietleniowej SO wkiadi bezpiecznikow matogabarytow zwtoczry typu D 01
gL/gG od=10A.

dla wktadki topikowej nn typu D 01 giGg- 10 A pad | , zadziatania wyznaczamy z
zalenosci 1,=1,9x}, , zatem
>¥1,45x |7
1,9x10A<1X¥335A
19 A <6lA - warunek spetniony

5. Obliczenie spadkéw nagicia:

Do oblicze sprawdzajcych przygto projektowany odcineksavietleniowej linii kablowej
— obwad nr . Dla uproszczenia i gkeaia wartdci szacunkowych, przgio dla
projektowanego obwodu elektrycznego stagiorn w jednym miejscu, na kau
odcinka projektowanej kablowej linévaetleniowej (zatéenie niekorzystne).

W przypadku spetnienia obawrijagcych norm dotycgcych spadkéw nagé na linii
dwietlenia drogowego rozwania szczego6towe i doktadne zost@ominite ze

wzgddu na ich bezzasadéto

Dla projektowanego obwodweetleniowego nr |
- spadek nagiia od latarni I/3 do szafkisavietleniowej SO, | = 33in
kabel YAKY 4 x 35 mfm- obw. 1-fazowy

200 x P x | 200 x 200 x 331
AU = = =0,20 %
yXxSx U 35 x 35 x 230 x 230




- spadek nagia od szafki SO do gtza kablowo-pomiarowego ZK1-1p, | =4 m
kabel YAKXS 4 x 35 nfm obw. 1-fazowy

200x P x| 200 x 300 x 4
/\ U = = 20,004%
y xSx ¥ 35 x 35 x 230 x 230

Spetiony jest warunekZ\  UZX Uyep , przekrdj przewodow wiaiwy.

6. Sprawdzenie skuteczr§oi ochrony przeciwporazeniowej:

Sprawdzenie warunku samoczynnego szybkiegaazghia zasilania dla
projektowanego odcinka — obwdd nr |

transformator = 25 kVA - stacjanr 02-330

linia napowietrzna fistn./ 4 AL x 35 mMimdtugaé | = 0,260 km

linia kablowa przyicza /proj./ YAKY 4 x 35 mr, diugdé | = 0,015 km

linia kablowa zasilaga SO /proj./ YAKY 4 x 35 mr, diugaé¢ | = 0,004 km

linia kablowa éw. /proj./ YAKY 4 x 35 mnf, diuggé | = 0,331 km
Obliczenie impedancjigtli zwarciowej dla obwodu elektrycznego, w sktadrego
wchodzi projektowany obwodkwietlenia drogowego nr I

R, =0,1913 + (2 x 0,8385x 0,260 ) + (2 x 0,878,350 ) = 1,2398

X, =0,2310 + (2 x 0,330 x 0,260 ) + ( 2 x 0,084,350) = 0,46142

Z= V1,2398 +0,4614 = 1,322M

Prad powodugcy samoczynne, w ok§lenym czasie, zadziatanie zabezpieczepia |
wyznaczony z charakterystyki czasomgdowej wkiadki bezpiecznikoweyj:

dla wktadek bezpiecznikowych topikowych zainstedomech w szafce SO gt |,
powodujicy zadziatanie topika w czasie nie Zhaym nz t =5 s wynosi 43,5 A -
dla wktadek topikowych typu D 01 gL/gG — 10 A

zatem dla wktadki topikowej typu D 01 gL/gG agzie znamionowym { =10 A
prad I, = 43,5 A

dla wktadki matogabarytowej zwtocznej typu D 0V/gG — 10 A oraz dla U =230 V
idla t<5s J=435A<ly

Prad zwarciowy wynosi:
tU
=08 — =139,1A
pZ

Warunek samoczynnego szybkiegoagsdenia zasilania:

oK o < 230V
1,3229 x 43,5 < 230 V
57,6V <230V

zatem warunek wytzalngci samoczynnej linii jest spetniony, przekroje
przewodow wiéciwe, ochrona przeciwparaniowa skuteczna.



INFORMACJA dotycz aca bezpieczfistwa i ochrony zdrowia

. STRONA TYTULOWA

1. Nazwa i adres obiektu budowlanego:

Budowa cwietlenia drogowego w miejscowsti Grzebienisko, ul. Kwiatowa
- dz. 402/23 obr. 0605

2. Nazwa inwestora i jego adres:

GMINA DUSZNIKI
ul. Sportowa 1
64-550 Duszniki

3. Im¢ i nazwisko oraz adres projektanta spdeapcego informagj:

mgr. inz. Andrzej Adamski
BUDMAR s. c.
Mariola Adamska Andrzej Adamski
64-100 Leszno, @niadeckich 12A



CZESC OPISOWA

1. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego kaykejnc¢ realizacji poszczegolnyct
obiektéw:

e wytyczenie geodezyjne trasy kabla;

e o0sadzenie szafkiswietlenia drogowego;

» wykonanie wykopowgcznie i/lub mechanicznie;
e nasypanie piasku do wykopu;

» utozenie rur ostonowych;

* utozenie kabla w wykopie;

* wykonanie pomiaréw kontrolnych kabla;

* nasypanie piasku i utenie folii ochronnych;
e zasypanie wykopow;

* monta instalacji dwietlenia drogowego;

* monta instalacji uziemiajcej;

* wykonanie pomiaréw kontrolnych

* zahczenie nagicia

2. Wykaz istniegcych obiektéw budowlanych
- sié elektroenergetyczna, gazowa, wodna, kanalizacygtekomunikacyjna

3. Wskazanie dotyce przewidywanych zagten wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okrdajace ska¢ i rodzaje zagrzen oraz miejsce i czas wyglienia:

- zagraenie poraenia pgdem elektrycznym przy ogitzaniu i zajczaniu napicia,
- zagraenie przy roztadunkuebnéw z kablami,

- zagraenie przy roztadunku stupowéwietleniowych,

- zagraenie przy rozwijaniu kabla zbna,

- zagraenie potgcenia przez pojazdy zg#ane z ruchem kotowym,

- zagraenie przy robotach ziemnych i niezabudowanych caeloy

- zagraenie przy pracach na wysakn

4. Wskazanie sposobu prowadzenia instriaktaracownikéw przed przygiieniem do
realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych:

PODSTAWOWE ZASADY BEZPIECZESTWA PRZY URZADZENIACH

ELEKTROENERGETYCZNYCH

Pracownicy wykonujcy prace przy uggdzeniach elektroenergetycznych muposiada
odpowiednigswiadectwa kwalifikacyjne i powinni ldyprzeszkoleni w zakresie ratowania
0s6b poraonych padem elektrycznym.

Prace przy urgdzeniach elektrycznych wykonywao wylaczenia spod napgjcia zgodnie
z wymaganiami bezpiecistwa i higieny pracy przy ugdzeniach elektroenergetycznych;




ROBOTY ZIEMNE

Przed przysipieniem do robét ziemnych nalezapozné si¢ z projektem technicznym

i trasami sieci i urgdzen podziemnych. Nale/ je oznakowé na terenie prowadzonych
robot oraz okrdi¢ ich bezpieczg odlegta¢ od wykopu w poziomie i pionie. Przy braku
rozeznania co do uzbrojenia terenu wykopyetgkasci wickszej niz 0,4 m prowadzi
recznie. W przypadku odkrycia jakichkolwiek przewodinstalacyjnych, naley
bezzwilocznie przerwaroboty do czasu ustalenia pochodzenia tych ingtalakreslenia,
czy i w jaki spos6b mdiwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowaidzprac.
Wykopy w miejscach dogpnych dla oséb niezatrudnionych przy robotachayale
zabezpieczy przed przypadkowym wpadiiem o0sOb postronnych.

Zatadunek i wytadunekegbnow z kablami mize byt wykonywany wy4cznie przy ayciu
dzwigu albo ramp pochylni. Zabrania svytadunku przez zrzucanie ich z samochodu lub
ramp.

Beben z kablami nalgy ustawé na stojakach kablowych na gruncie twardym i rwnym
Os bebna wypoziomowa Hamowanie obrotéwdbna za pomagcdeski metogd dzwigni.

BEZPIECZENSTWA PRACY PRZY STOSOWANIU SPRZTU CIEZKIEGO

Dzwigi samojezdne

Zabrania si przebywania osobom podczas pragwigu w zas¢gu dziatania jego
ramienia.

Kierownik budowy ma obowizek zapewri operatorowi bezpieczne warunki pracy.
Operator ma prawo odmoéwvykonania polecenia, eli nie mae wykon& pracy w
Sposob zapewniggy jemu i osobom zatrudnionym lub postronnym peéneg
bezpieczéstwa.

Koparki

Przy wykonywaniu wykopu kopagknalery uzysk& zgod: inwestora i sprawdgj czy na
trasie znajdyj sie sieci i uradzenia podziemne.

Koparke maze obstugiwa jedynie pracownik posiadgjy odpowiednie uprawnienia.
W zasegu dziatania koparki zabrania irzebywania brygadzie kablowej i osobom
postronnym.

PODSTAWOWE ZASADY BEZPIECZESTWA PRZY PRACACH NA
WYSOKOSCIACH

Prace na wysokaoi mogy by¢ wykonywane przy zastosowaniu odpowiednichpdza
(rusztowania, pomosty, poditoki) lub innych widciwych przy tego rodzaju pracach
ochron, zabezpiec#eraz drabin przystawnych i rozstawnych, stupotazéuelek
bezpieczastwa.

Zabrania sie wykonywania prac na wysokdciach na otwartej przestrzeni w czasie
silnych wiatréw, ulewnych deszczow, oblodZei w nocy.

Pracownicy pracgpy na wysokéciach oraz pracownicy z nimi wspotpragey
znajdupcy sk na niszych poziomach mapbowihzek wywania hetmow ochronnych.
Przy organizowaniu pracy na wysaék@ch naley zwrdci szczegolna uwagna to, by
stanowiska nie znajdowatyesiv bezparedniej bliskdci urzadzen elektrycznych bdacych
pod nap¢ciem, albo nie byly naé@ne na potcenia przezrodki transportowe (np. wozki)
lub inne.



Przy pracach na wysokodach naley stosowa szelki bezpieczestwa i liny asekuracyjne,
przywiazujac je do odpowiednio wytrzymatych gzxi konstrukcji. Do prac nad maszynami
lub mechanizmami w ruchu nalezastosowaspecjalne rusztowania.

Na terenie wokot rusztowania najeokresli ¢ i oznakowa strefy niebezpieczstwa o
promieniu nie mniejszym nil0% wysokéci, z ktérej mog spadé materiaty, lecz nie
mniejszym nt 6 m. Pomosty drewniane rusztaw@owinny mi€ szeroké¢ nie mniejsz

niz 1 m i powinny by wykonane z desek o grutmb co najmniej 0,05 m. Odgty miedzy
deskami pomostu nie powinny dwicksze nk 0,01 m. Rusztowanie powinno raidwie
podpory zamocowane do pomostu. Na wysokpowyzej 1m pomost powinien gy
wyposaony w barie¢ o0 wysokdci 1,1 m, przy czym deska na dole bariery powinmam
szeroké¢ 0,15 m.

Zabrania si stania i przechodzenia pod miejscem pracy montaawisztowaniach lub
drabinach. Nie wolno feprzebyw& pod unoszonymi przedmiotami. W czasie
wykonywania prac na wysokaach jeden z pracownikOw powinien znajd@éve® na

ziemi wyposaony w sprzt i srodki umazliwiajace szybkie udzielenie pierwszej pomocy.

UWAGI:

e uzywaé materiaty dopuszczone do stosowania w budownictwie
* prace wykonazgodnie z projektem braowym, ,planem BIOZ”,
obowigzujgcymi przepisami i Polskimi Normami PN/IEC/E, orakB

5. Wskazanigrodkdw technicznych i organizacyjnych, zapobiegggh
niebezpieczéstwom wynikagcym z wykonywania robo6t budowlanych w strefach
szczegolnego zagtenia zdrowia lub ichgsiedztwie, w tym zapewniggych
bezpieczn i sprawra komunikacg umazliwiajaca szybko ewakuagjna wypadek
pozaru, awarii i innych zageen:

- drogi dojazdowe powinny ldyprzejezdne, zabraniagsskladowania na nich materiatow
budowlanych, gromadzenia sghz itp.

- na placu budowy w widocznym miejscu powinien diosya sie sprzt p.pa.

- umieszczenie we wszelkich widocznych miejscablidastrzegawczo-informacyjnych
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Przekroj poprzeczny rowu kablowego
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Legenda:

nawierzchnia terenu
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folia koloru niebieskiego
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Zblizenia i skrzyzowania kabli | innych urzgdzen podziemnych

1. Kable ee o napieciu znamionowym do 1 kV
a) skrzyzowanie

I > 15cm

kable ee

b) zblizenie

kable ee

| > 5cm

et

2. Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania
urzgdzen oswietleniowych

a) skrzyzowanie

W_vwoB

kable sygnalizacyjne
lub oswietleniowe

b) zblizenie

kable sygnalizacyjne
lub o$wietleniowe

| = Ocm

3. Kable ee o napieciu znamionowym do 1 kV z kablami
ee 0 napieciu znamionowym 1 kV< Uy < 30 kV

a) skrzyzowanie

I > 15cm

kable ee \x@ o

b) zblizenie

kable ee

) | > 25cm
T T

4. Kable ee o napieciu znamionowym 1 kV < Uy < 30 kV
z kablami tego samego przedziatu napie¢ znamionowych

a) skrzyzowanie

I > 15ecm

kable ee \@ o

b) zblizenie

N

kable ee

” ” I > 25cm

a) skrzyzowanie

5. Kable ee z kablami telekomunikacyjnymi

6. Kabel ee o napieciu znamionowym Uy < 30 kV
utozony w ziemi z rurociggami wodociggowymi,
$ciekowymi, cieplnymi, gazowymi z gazami niepalnymi

a) skrzyzowanie

kabel ee > S0em
i telekom. Kkabel ee
- I > 50cm
b) zblizenie
@& do 250mm
rurociqg
kabel ee _uv zblizenie
i telekomunikacyjny
| > 50cm | kabel ee rurociqg
I > 50cm |
7. Skrzyzowanie kabla z drogg kotowag
row
odwadniajgcy droga
piasek I > 100cm ﬁ | > 100cm folia

rura osfonowa z polietylenu

kabel ee
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